Département FI(LMD) SECSG Mardi 11 Juin 2024

Université De Bejaia Corrigé De L'Examen De Mathématiques(II)
1¢" Année Examen De Rattrapage

Corrigé de |'exercicel(09pts) I- Ona le systeme (S) suivant :

2x =7y —3z=0

—x+ 4y +2z=1
(S){
3x—12y—-5z=1

1. La matrice des coefficients A et la matrice augmentée A (0.5pts).

-1 4 2y /-1 4 2|1
A=< 2 =7 —3);A=< 2 =7 —30)
1
2. Ecriture matricielle de (S) (0.5pts)

3 —-12 -5 3 —-12 -5
X 1 -1 4 2\ /X 1
En posant X = <y> eth = (0), ona:(S)eAX=hre ( 2 =7 —3) <y> = (0).
z 1 3 —-12 -5/ \z 1

3. Les valeurs des éléments de A4 (0.5pts)

.a13=2.a31=3.a21=2.a12=4

1 - —2
II- Onala matrice B = ( 1 )
3 1

4. Complétion de B (0.5pts) Ona b,y = —1,b;; = 4,b3; = 0 et b3 = —1. Donc,
1 4 -2
B = <—1 1 —1)
3 0 1
5. Calcul du produit BA (02.5pts). Ona

1 4 -=-2\/-1 4 2 Ly XC; Ly XCp Ly XCg
BA={(-1 1 —1|[ 2 =7 =3)=(LyxC LyxC, L,xC4

3 0 1/\3 —-12 -5 LyXC, L3xC, L3XCs

Ou L; désigne la i*™ ligne de la matrice B et C; désigne la j*™ colonne de la matrice A. Ainsi, ona:

Les éléments de la premiéere ligne

-1
mL xC=(01 4 —2)( 2) =(DED+BR)+(-2)3)=-1+8-6=1. (0.25pts)
3
4
WL xXC=(01 4 -2) ( -7 ) =@+ +(=2)(-12) =4-28+24=0. (0.25pts)
—-12

2
mL;xC3=(01 4 -2) (—3) =(R)+@®(3)+(2)(-5)=2-12+10=0. (0.25pts)
-5

Les éléments de la deuxieme ligne

-1
WL, xC =(-1 1 —1)( 2) =(DEED+ MR+ (-DB)=1+2-3=0. (0.25pts)
3
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4
ml,xC,=(-1 1 -1) ( -7 ) =D +DEED+(D(-12)=—-4-7+12=1. (0.25pts)
—-12
2
ml,XxC3=(-1 1 -1) (—3) =D+ M3+ (-1)(-5)=-2-3+5=0. (0.25pts)
-5

Les éléments de la troisieme ligne

-1
ml;xCi,=3 0 1)( 2) =B)(-D+O0@R)+1MB)=-3+0+3=0. (0.25p'ts)
3
4
ml;xC,=(3 0 1) ( -7 ) =)+ O+ 1)(-12)=124+0—-12=0. (0.25pts)
—12
2
ml;xC=(3 0 1) (—3) =3+ 0)(=3)+(1)(-5)=6+0-5=1. (0.25pts)
-5
1 0 0
Donc, BA = (0 1 0) =I;. (0.25pts)
0 0 1

6. Ce qu'est la matrice B pour la matrice A(0.5pts).

On a BA = I5. Donc, la matrice B est la matrice inverse de A. En d'autre terme : A™! = B.

ITI- Résolution du systeme (S):

7. Résolution du systéme par la Matrice Inverse(Olpts)

Comme la matrice des coefficients A4 est inversible, alors le systéme (S) admet une seule solution

x 1 4 -2\/1 Ly X (4
X=<y>donnéepar':X=A‘1b= -1 1 —1]){0]=(LyX%xCy]. Avec,

z 3 0 1/\1 Ly X C;
1
WL, XC=(1 4 -2) (o) =W +@®O)+(-2)1)=1+0-2=-1. (0.25pts)
1
1
mL,xC=(-1 1 -1) (o) =D +OWO)+ (D) =1+0+4=-2. (0.25pts)
1
1
ml; xC;=(3 0 1) (0) =B)M+O0)O+MH1)=3+0+1=4. (0.25pts)
1
-1
Finalement : X= (—2) (0.25pts)
4

8. Résolution de (S) par Cramer (O3pts)

X
Comme le systeme est de Cramer (A4 est inversible), il admet une unique solution X = <y> dont les

Z
composantes sont données par les formules de Cramer : (0.5pts)

2
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1 4 2 -1 1 2 -1 4 1
A 0O -7 -3 |A | 2 0 -3 A 2 =7 0
_Ax 11 —-12 -5l _ _yl_13 1 —51_ _ _dz_ 13 —12 1l _
lx—lAl— —1 =—1my | 1 2mz Al ) 4
Ou par la méthode de Sarrus, ona:
-1 4 2]-1 4
mAl=(2 -7 =31 2 =7[=CEDEDE)+M@E3)B)+@)R)(-12) —@2)(=73)
3 —12 -5 3 -12
—(-1D(-3)(-12) — (@) (2)(=5) = —35—-36—48 +42+ 36+ 40 = —1. (0.5pts)
1 4 21 4
mlA =0 -7 =310 =7[=@DE7)(=5+ @3+ (2)(0)(—-12) - (2)(=7()
1 -12 -5l1 -12
—(1)(=3)(-12) — (4)(0)(=5)=35—-12+0+14—-36+0=1. (0.5pts)
-1 1 2/-1 1
ma,l=2 0 -3 2 of=(-DO(-5+D(=3)A3)+ @D - @0)3)
3 1 -5l 3 1
—(-DE3MD) - WR)(-5)=0-9+4-0-3+10=2. (0.5pts)
-1 4 11-1 4
ml4,|=|1 2 -7 of 2 -7|=CEDEDMD+EHOE)+MD@)(=12) - M(=7A)
3 —-12 1l 3 -12
—(-1)(0)(-12) —(@)(2)(1) =7+0-24+21-0-8 = —4. (0.5pts)
-1
Finalement : X = (—2) (0.5pts)
4

Corrigé de |'exercice2(05pts) La résolution du systeme (S) par Gauss :

x+2y —z+ t= 13
2x+4y—2z+2t= 26
() x+2y + 4t= 16
—2x—4y+ 4z = =22
m Echelonnement de la matrice augmentée : (02pts)

e AT

A=11 2 0 4| 1e)le L+ ("DL 0 1 3|3 [|l2Ls (0lpts)

2 —4 4 ol-22/lalat @DLi\g o 2 214

1 2 -1 113 1 2 -1 1913

0 0 2 214 i, (0 0 1 1|2 _

(o 0 1 3 3>L2‘_2L2<0 0 1 3|3 |k La+(=DL (0.5pts)

0 0 0 00 0 0 0o olo

1 2 -1 113 1 2 -1 1]13

0 0 1 1f2 i, (0 0 1 1|2 |\_;

(o 0 0 2 1>L3“2L3 0 0 0 117274 (0.5pts)

0o o o0 olo 0 0o o0 0|0

m Soit (S,) le systéme associé a la matrice 4, :




Département FI(LMD) SECSG Mardi 11 Juin 2024
Université De Bejaia Corrigé De L'Examen De Mathématiques(II)
1¢" Année Examen De Rattrapage

xX+2y—z+t=13
(Se) z+t=2 (0.5pts)

2

Ainsi le systéme (S) admet une infinité de solutions (Dans (S,) le nombre d'équations < au hombre de
variables).

m La résolution de (S,) : En résolvant par rapport a la premiere variable de chaque équation et par la
méthode de substitution, on obtient :

3 1
3
Z=§—t — !Z=§ = Z=E (01.5pf$)
t:E 1 t=l
t=5 2
14 — 2a

m Finalement, les solutions du systéme (S) sont : X = = 372 ,avec a € R. (01pts)

1/2

+ NS R

Corrigé de |'exercice3(06pts) On a les matrices suivantes :

wa=(l D= - )

1. Le Calcul (01.5pts)
we( el D=0 D6 D=0 2 o

2 0
m Bt = ( 1 —2). (0.5pts)
—4 2

2. La matrice inverse par la méthode des cofacteurs (02pts)

Onadet(d—6l) = |72 2| = (=3)(-2)~ (1)) = 6 - 2 = 4. Donc, 4 est inversible.

Les cofacteurs de A —6I, ona A;; = (—1)*/M;; désigne le cofacteur de la *™ ligne et j*™ colonne.

WA= -D*(-2)=-2m Ay = D)) =-1m Ay = -1)*2)=-2m Ay = (-D*(-3) = -3.

, _ N faN_ (-2 -1 ot (-2 =2

La comatrice de A — 61, Com (A —6l,) = (4;;) = (_2 _3) et [Com (A — 61,)]t = (_1 _3).
e _ _ _1 _ 1 _ t l _2 _2

Linverse de 461, (A~ 61,)7" = oos [Com (4 - 61)]" = HE . _3).

3. Résolution de I'équation matricielle (02.5pts) Ona: B + 6X = XA. Ce qui hous donne :

Bt = XA — 6X. Et par la suite, Bt = X(A — 61). Et en utilisant l'inverse de A — 61,, on obtient :

2 0 2 0 -4 —4
. _ —2 -2 —2 -2
X = BY(A - 6l,) 1=( 1 —2>x%(_1 _3)=§<_1 —2)(_1 _3)=§< 0 4>=

—4 2 4 2 6 2

NIWO =
NIR = =




