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Exercice 1 : ( 5 pts)

1- ܨ = ଴ߤ
ூభூమ௅೑

ଶగௗ
⇒ [଴ߤ] =

[ி][ଶగௗ]

[ூభ][ூమ][௅೑]
=

ெ .௅.்షమ .ଵ.ଵ.௅

ூ.ூ.௅
= ࡹ ૛ିࡵ.૛ିࢀ.ࡸ.

L’unité SI de ଴ߤ est : Kg.m.s-2A-2

2- ܨ⃗ = =ሬ⃗ܤሬܸ⃗Ʌݍ .ݍ ฮܸሬ⃗ฮฮܤሬ⃗ฮsin ቀܸሬ⃗,ܤሬ⃗෢ ቁ֜ ܤ =
ி

௤.௏.ୱ୧୬ቀ௏ሬሬ⃗,஻ሬ⃗෢ ቁ

⇒ [ܤ] =
[ி]

[௤].[௏].[ୱ୧୬ቀ௏ሬሬ⃗,஻ሬ⃗෢ ቁ]
ݒ݁ܽ��������� =ܫܿ�

ௗ௤

ௗ௧
⇒ [ݍ] = .[ܫ] [ݐ] = [ܸ]�ݐ݁�ܶ.ܫ = ଵିܶ.ܮ ;

[ܨ] = ܯ ଶetିܶ.ܮ. [sin ቀܸሬ⃗,ܤሬ⃗෢ ቁ] = 1

[ܤ] =
ெ .௅.்షమ

ூ.்.௅.்షభ
= ࡹ ૚ିࡵ.૛ିࢀ.

L’unité SI de B est : Kg.S-2.A-1

Exercice 2 : (5 pts)

1-1 −ଵሬሬሬ⃗ܨ =ଶሬሬሬ⃗ܨ ൫ଓԦ− 7ଔԦ+ 2.5ሬ⃗݇൯− ൫2ଓԦ− ଔԦ+ 5ሬ⃗݇൯= −ଓԦ− 6ଔԦ− 2.5ሬ⃗݇

ฮࡲ૚ሬሬሬሬ⃗− =૛ሬሬሬሬ⃗ฮࡲ ฮ−ଓԦ− 6ଔԦ− 2.5ሬ⃗݇ฮ= ඥ(−1)ଶ+ (−6)ଶ+ (−2.5)ଶ = ૟.૞ૠࡺ��

1-2 =ଶሬሬሬ⃗ܨଵሬሬሬ⃗Ʌܨ ൭
1
−7
2.5

൱Ʌ൭
2
−1
5
൱= −32.5ଓԦ+ 13ሬ⃗݇

ฮࡲ૚ሬሬሬሬ⃗Ʌࡲ૛ሬሬሬሬ⃗ฮ= ට(−32.5)ଶ + (13)² = ૜૞

1-3 ฮࡲ૚ሬሬሬሬ⃗+ =૛ሬሬሬሬ⃗ฮࡲ ൫ଓԦ− 7ଔԦ+ 2.5ሬ⃗݇൯+ ൫2ଓԦ− ଔԦ+ 5ሬ⃗݇൯= ฮ3ଓԦ− 8ଔԦ+ 7.5ሬ⃗݇ฮ

= ඥ(3)ଶ + (−8)ଶ + (7.5)² = ૚૚.૜૟ࡺ�

1-4 =૜ሬሬሬሬ⃗ࡲ.૛ሬሬሬሬ⃗ࡲ ൫2ଓԦ− ଔԦ+ 5ሬ⃗݇൯.൫−3ଓԦ+ ଔԦ+ 4ሬ⃗݇൯= −6 − 1 + 20 = ૚૜

2-1 la résultante des 3 forces ሬሬ⃗ࡾ :

ሬܴ⃗= +ଵሬሬሬ⃗ܨ +ଶሬሬሬ⃗ܨ =ଷሬሬሬ⃗ܨ ൫ଓԦ− 7ଔԦ+ 2.5ሬ⃗݇൯+ ൫2ଓԦ− ଔԦ+ 5ሬ⃗݇൯+ ൫−3ଓԦ+ ଔԦ+ 4ሬ⃗݇൯

=ሬሬ⃗ࡾ −7ଔԦ+ 11.5ሬ⃗݇֜ ฮܴሬ⃗ฮ= ඥ(−7)ଶ + (11.5)ଶ = ૚૜.૝૟ࡺ�

3-Vecteur unitaire sur la droite d’action de la résultante ሬሬ⃗ࢁ

=ሬሬ⃗ࢁ
ሬܴ⃗

ฮܴሬ⃗ฮ
=
−7ଔԦ+ 11.5ሬ⃗݇

13.46
= −૙.૞૛ଚ⃗+ ૙.ૡ૞࢑ሬሬ⃗
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4- Au préalable et sans faire de calcul, on ne peut rien dire à propos de ଵሬሬሬ⃗ܨ et ଷሬሬሬ⃗ܨ c’est

pourquoi il faudrait calculer, à la fois le produit scalaire et le produit vectoriel des deux

vecteurs forces pour tirer une conclusion.

૜ሬሬሬሬ⃗ࡲ૚ሬሬሬሬ⃗Ǥࡲ ൌ െ૜െ ૠ൅ ૚૙ ൌ ૙

Donc ૚ሬሬሬሬ⃗etࡲ ૜ሬሬሬሬ⃗ࡲ sont perpendiculaires.

Exercice 3 : (5 pts)

1- ࢞ࢋሬሬ⃗ࡲ∑ ൌ ૙ሬሬ⃗ࡹ∑�࢚ࢋ���ሬሬሬ⃗࢏Ȁ࢕ ൌ ૙ሬሬ⃗

2-

a- ௫ܨ∑ ൌ Ͳ֜ ܴே െ ܶ�ߙ�� ൌ Ͳ֜ ܴே ൌ ܶ�ǥߙ�� ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ Ǥሺͳሻ

෍ ௬ܨ ൌ Ͳ֜ ܴ௧൅ െߙ���ܶ ܲ ൌ Ͳǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ ǥ Ǥሺʹ ሻ

෍ ܯ ሺܨ௜)Ȁ௢ ൌ Ͳ֞ ܶǤ(ܮǤ݅ߙ݊ݏ) െ ܲǤ൬
ܮ

2
൰ൌ Ͳ֜ ܶ ൌ

ܲ

Ǥʹ݅ߙ݊ݏ
… … … . (3)

ࢀ ൌ
ࡼ

૛Ǥࢻ࢔࢏࢙

A.N :

A partir de l’équation (1) :

ܴே ൌ ܲ

A.N :

A partir de l’équation (2) :

ܴ௧ൌ ܲሺͳ

A.N :

1

0.5

L

y

O

x

+

α

ሬሬ⃗ࡼ

࢚ሬሬ⃗ࡾሬሬ⃗ࢀ

ࡺሬሬ⃗ࡾ

1.5

ܲ 1
ܶ =
�ߙ��

ܲ 1
ܴே = 0.86.
െ ሻߙ���

1
ܴ௧ = 0.5.ܲ
2
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3

Exercice 4 : (5 pts)

1- ௉ܧ = 0 , ஼ܧ =
ଵ

ଶ
ܸ݉ଶ , ்ܧ = ௉ܧ + ஼ܧ =

ଵ

ଶ
ܸ݉ଶ

A.N : ஼ܧ = ்ܧ =
ଵ

ଶ
. 20. (30)ଶ = ૢ૙૙૙ࡶ�

2- l’énergie totale du système se conserve puisqu’il n y a pas de frottements dans l’air .

L’énergie cinétique est réduite de 80% quand le corps atteint 80% de la hauteur maximale

qu’il peut atteindre soit :

ℎ௠ ௔௫ =
௉௙௜௡௔௟௘ܧ

݉ .݃
������ܽ ݒ݁ ܿ ௉௙௜௡௔௟௘ܧ�������∶ = ஼௜௡௜௧௜௔௟௘ܧ

ℎ଼଴Ψ = 0.8 ℎ௠ ௔௫ = 0.8
௉௙௜௡௔௟௘ܧ

݉ .݃
= 0.8

஼௜௡௜௧௜௔௟௘ܧ
݉ .݃

A.N :

%ૡ૙ࢎ = ૙.ૡ
ૢ૙૙૙

૛૙.૚૙
= ૜૟࢓
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