
&.rcice I : Le nûùveûen1d'u slstèmo nécmique linéaire À ù degé de libÈné €st décrir
pd l éqution diEérùtieltc sùivùte : ni + Bi + kx = 0
OùL x a la diheroion d'ù déplaeûent et n.ll et k EpÉsenren! Éspectivenùt ls
coefflcieits d inedie (mase). de fioueûent lluide er d'élaticiré du syslène. rls onl pou!
vâ l rs :  m=0.5Kg,  F=2 Nm- 's  er  k  =12.5 Nn '  .
I Ecnre l'éqùarion différcorielle cidessùs soùs ùne fome réduile. En dédùi@ 1es expesiotu
de la pulsalion popr o0 et de la conslmte dimortissent i" . Caicùle! le6 laleus, Quelle
est Ia ntlure dù moùvmont du systèDe qùûd il esr écané de sa losilion d'éqùilibE staiique.
2- Donner I'expæssior gménle de lâ solùlion x(t) de l'éqution dilIéEDlieu€ éduile.
ldeniifier I'mplinrde du ûouvene du syslène. Comment s déteninées les deu
consrâùles A et e d€ I exprc$ion de xtl .
3- Câlculer le tenls r qù'il faùt aft€ndJe, à pann de l'insrmll = 0, pôù que l dplitùde dù
ûouvenenr dù sysrène d€vieme dir (10) fôis nojns élêvée.
4- On renrlace la na$e n D mi loùt en laissot les âùres élénenh
inchegés. Quel t ?e de nouvement pr€ndra ie système si fr = 6.25 ni .

Exercicê 2. ra panie mécmiqùe d'u haut
parleù peul êlre modélisée pd le dhpositif
de la figm ci-conùc Là ûÀse m es reliée x, r .
âu bâr i  l j re  pù u resef t  deEideur te lun - - - -

mortisseù nuide de coefficient de
froftenenil]. Au Épos, le Éssort n'est p6
détbmé et la ûasse n se touv€ À
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I absctsÈ x = 0 . L enkée d'un collmt éleckique sinuso-rdal iU = I0 sii Ot dùs le haut

pùleùr génèle ùe force F qùi s cx€rcej suivdl I'ax€X'X, sui s6 équipas€ nobile assinilé
a ùe mcsseporctuelle î come ilu5ûé o a 

_gne 
ci-dcc. É ta fo(e F e. t prcponiorelle

a . ,m<nr r<du.ourerere-F iq le . i . k ,é . , . r :  i ( r )  ( (Ù i  o , r  R  s '  u  F  mn, 'd re  e r  .  e
vecleu ùilair€ d€ l'd€X'X.
l- Ecri!€ l'éqution diférentielle du moùvmdt de la næe d o intoduiset l€ facreur de
qualilé Q à Ia place de la conslûre d'môrlissmcnl I dù sysièhe.
2- En pâr6nl de féqùalion diflitenlielle dms laquelle 1, Èst renplû: en forctio. rl€ Q,
déteftind la Épon$ forcée x(t) = asin(ol+ 9)dù hêur pùleù en calcùldt les expressions
de A e! de A. Fou qùelle valeur O. de O, I'mplitude A €n-elle mdinale tésonùce).
I- Exliner 0 ù loncton de n €l k poù que le f&|eù de qùalité Q du syslène eil igal

Bê!èag

cas la valar deo., Cdculer alos lâ bande p6sgnte ^O du hâul
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Co.(mre d uonissement:

I -  u . . le  sysÈme acquien m

I LÈ srsteme elùtfaiblementmodi, la solùrion x(t)s'éùir i

Anpritude:[À-,J.,6:F,r,p ,a

3-

soni des o$|lntes détèminées pù les onditions initiales du svstèm

E1,l5il4'

,,,= --L = 6.25+ = 6.251= 12.5 ,
" (

T l.tol.
l"= i-l'

o,(

l- Les énersies Fot€nliclle el cinéliqN dù sysleme sont

s = ls '  
"16 

--1n; '

Le Lâgiùgien asecié au noùvenent de la msse n s'écdl :

La puissùce dissi!ée pd frotteneht iluide est domée pa :

En utilisùl 1 éqùation de Lagrmse on élâblii l'équiion

ni+P\+13 = FO= Kr.  sû ot

2 La EprésenlalrÔn æmprêxe
diférotielle lenel d écrire :

h;=J. F *-rè.. d.' i.-r;;;. .nti";!.

domees respedi'emênt pù:

D =:gr i '

ditré;niêlle dù nouvenelÎ de la

- . J
e faoreurde quolûe Q dù sysreme est dentu !ù: Q =+lrLj

I

=  r  + 2 I À  + o ; ^  =  o

. Ê

modvemcm oscillabùe faiblment

Sous lâ fome Èdunè,  e l le  s 'an l :

i + ,,i + o;x = Ils sin ot

i++i + oix = Ilcsii ot

der d'fr.Ents erudeurssi.sordales de l éqùation



lo, o, laemHr + igcoAeioar = gqer' o

D o i , :  ( o ;  o , )  , ï o l " = ' " . '  ! - q { @ . p - r - i n ç J
L  q l  m

On établit aisi les deu éqùaliotr réelles :

(,;-n,)n=!o-,t

@. - KI^

C€s deu éqùalios p€meltmt d'acæder à :

.r(o)=I\

^,i'' a ' o ;

I

r,-sI
ljlulsrÙon de résonùce.sLcàlculée à partir de l équôtioû:

*u,,f, 4l[,?9]-4=o o",,
|  ù ; I  o i l  a ' d ;

rApnirde:e ;- + , i :+ onobden' l l j r / /knld lo,-ob.t^('),=.e_ Kt^

o,<

] K ,

a' .i

k bdde pæsmie €sldéfilie !æ l'inleûallô
des pulsai'o$ O l€Ies

*. , l!+. atot> -- 4+.
m.; -J2 md;

les Ddstiors de la ltde pâsmiè sont
dorc ælls apparieMt à rint€nane [4, o"l t
Lê Lùseu de la bade oæeme est donc :

Eô-Tilo,c

r, s)[.ql

RI.

l o  I

' (

{o)


