2'™Année ST, Université de Béjata : : 2010/2011
Examen Final de Physique 4

Exercice N°I: (03pts)
Une force P verticale est appliquée sur la structure ACB comme indiqué sur la figure ci-dessi)us. 14 -
a) Représenter schématiquement la décomposition de la force P selon les deux g e
axes AC et BC. On désigne par Pac et Pgc les deux composantes. 2
b) Trouver I’expression de Pac et de Pgc en fonction de P et o o P

¢) Donner le module du moment de P et de Py par rapport au point B en fonction B
de P et €. Comparer les deux moments et justifier.

Exercice N°2 : (08pts)

Une boule d'acier de poids P=400N est maintenue en équilibre entre un mur vertical
et une tige AB, de poids négligeable. La tige est articulée au mur a son extrémité A
et retenue au niveau de 'autre extrémité B par un fil BCD enroulé sur une poulie.
La tige AB fait un angle a avec le mur et le fil fait un angle droit avec Ia tige en B.

Au niveau de l'autre extrémité D du fil, un polids Q est suspendu. La boule s’appule
sur le mur au point E et repose sur la tige au point 1. Un couple M est appliqué sur la
tige afin de la maintenir en équilibre (voir figure ci-contre).

On donne : AB=3m, Al=2m, a=30° et le couple M = 100 N.m

1) Isoler et représenter les forces extérieures qui agissent sur le systéme composé
(boule + tige) en équilibre.
2) Isoler la boule seule et la tige seule en représentant les forces extérieures qui
s’exercent sur chacun des deux.
3) Ecrire, sous forme vectorielle, les équations d’équilibre de la boule et de la barre.
4) Déduire les équations d’équilibre projetées selon le systéme d’axes indiqué sur la
figure.

. 5) Quelle est la valeur du poids Q nécessaire pour assurer "équilibre du systéme.

6) Déterminer la réaction R, de I'articulation. 2 ,}3
Exercice N°3 (07pts) :
Un mat vertical léger résiste & une force F de 4 KN et est gardé a la vertical

par deux cables BC et BD et par une liaison rotules (sphérique) en A.
1) Exprimer vectoriellement la force F et les deux tensions Tec et Tgp agissant

sur le mét en fonction de i, et k. . D

2) Ecrire 'équation _vectorielle exprimant la premigre condition d’équilibre du i ¢ ‘

mat désignant une résuitante nulle. Déduire les équations projetées selon les e F '

trois axes x,y,z. : TThax

3) Déterminer les vecteurs moments par rapport 4 A de F, Tecet Tyo . B (O 10, 10)

4) Donner les équations d’équilibre, projetées selon les trois axes, caractérisant ( (_¢ )

un moment résultant nul . Déduire les deux tensions Tgc et Tgp. D (((4_\ lLf.O ’z)) i G (Oc 9,¢
! (

Questions de Cours : (02pts) .

Dans le cas d’un corps de poids P reposant sur un plan horizontal rugueux de coefficient de frottement f:
a) Selon quelle direction et dans quelle sens agira la force de frottement F si on commence 3 pousser le =
corps vers la droite ?
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