Université A. MIRA-Béjaia
Faculté de Technologie Mai 2024
Département de Technologie Durée :01 heure 30

Examen de Maths 2

Exercice 1 (08 pts)

I) a) En effectuant un changement de variable, calculer :
.3
S
/ st
1+ cosx
b) Soit v un nombre réel. Trouver les valeurs de 7 telle que :
Y
/ (22 — 3) " 3%dx = 0
0

IT) a) Déterminer les constantes « et § tels que pour tout x € R

2 +22+5=(z+a)?+ 5

b) En utilisant la question précédente et le changement de variable t =

calculer
T
—d
/ 2 +2x+5 ‘

¢) Résoudre I’équation différentielle suivante

T

41
2

. B xe
Y y_x2+2x+5

Exercice 2 (06 pts)
On considére ’équation différentielle du second ordre suivante

y' + 4y + 3y =3(2* - 3) .(E)
1) Résoudre I'équation différentielle homogéne associée a (E).
2) Déterminer les constantes a, 3 et v pour que p(x) = ax® + Bz + 7 soit une
solution particuliére pour 'équation (F). .
3) En déduire la solution générale de 'équation (E).

8

4) Trouver la solution de 1'équation (E) vérifiant y(0) = —= et ¢/(0) = —1.

9
Exercice 3 (06 pts)
On considére les matrices suivantes :

1 0 2
A:<(1)_41)et6’: 0 21
2 1 0

1) Calculer A% en déduire A~! la matrice inverse de A.
2) Montrer que la matrice C' est inversible.
3) Déterminer C~! par la méthode de la comatrice.

Bon courage
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Corrigé de ’examen de Maths 2

Exercice 1 (08 pts)
I) a). En effectuant un changement de variable, calculons :

.3
S
/ in” x o
1+ cosx

On pose : t=cosx = dt = —Sin$d$ = dﬂj = _Sicrlltl‘
. sin® ¢ _ sin® z —dt
Alors,on a: [ Treosz92 = | 5 s
.2
sm- x
141

1 — cos2
:_/ cos xdt
1+t
1—¢?
= — dt
/1+t

:—/(1—t)dt

t2
—t+§+c,c€[R

0082 €T

= —cosx + +cceR

b). Soit v € R, trouvons les valeurs de ~ telle que :

v 2
/ (22 — 3)e” ~3%dxr =0
0

v v
on a: / (2x — 3)6m273$d$ =0= {6127396}0 =0
0

=" 0 =0
=3 =
=72 -3y = In(1)
=v(y—-3)=0=y=00u~y=3.

Donc : v € {0, 3}.

IT) a) Déterminons « et .

ona:z’+2r+5=(z+a)+p%=2%4+22a+a* + >



Par identification :

200 = 2 a=1 a=1
a®+p2=5 | =4 “\ B=20uf=-2

b) Calculons : [ o5 —zdx
Onpose:t:%“éx:2t71:>dx:2dt. Alors :

z 2% — 1 % —1
L P e Y R i
L/ﬁ+ﬂx+5x /@ﬂ+4 l/ﬂ+1
oot 1
/7&7/76&
) t2+1 241

[In (t* + 1) — arctan(t)] +c,c € R

r 2
1 1
In <($ ;_ ) + 1) — arctan (:10—21—)

c¢) Résolvons 'équation différentielle.

+cceR

N~ N~ N~ N

xe®

2422 +5

On commence par résoudre I’équation homogeéne associée & (Ej)

/

Yy —y= -+ (Eo)

v —y=0...(Eoh)

Pour y #0:

dy _
d:v_y

=
:>/@=/1da:
Y

=hly=z+cceR
=y = ke®, h = £eR”

(Eoh)

y = 0 est une solution évidente de (Eph).
Donc, la solution générale de (Egh) est : yp(z) = ke®, k € R.

Recherche de ta solution particuliére en utilisant la méthode de la variation
de la constante.

Yp(x) = k(z)e” =y, (x) = K (x)e” + k(z)e®

On remplace y, et y, dans (Ep), on trouve



xe®

k/(ﬂf)ez —+ k(a:)6$ — k(x)ea: = m

lg) = ©
= k() 2422 +5

2
x 1 z+1 z+1

Donc : yp(z) = (% {ln ((%H)Q + 1) — arctan (%’H)] + c) e’,ceR.
Ainsi la solution générale de (Ey) est :

+c ceR

Yo(x) = yn(x) + yp()

1 r+1\° 1 z+1
_[2111(( 5 ) +1>—2arctan<2)+)\

avec A\=c+h €R.

e:l)

Exercice 2 (06 pts) on considére I’équation différentielle du second ordre

suivante :
y" +4y + 3y =3 (2> - 3) (E)

1)L’équation différentielle homogene associée a (E) est :
y' +4y +3y =0 (Eh)
L’équation caractéristique associée a (Eh) est :
2 +4r+3=0 (Er)

(Er) admet deux racines réelles distinctes r; = —1 et ro = —3.
Donc, la solution générale de ( Eh ) est :

yn(z) = Cre™" + Coe 3% C1,Cy € R.

2) Déterminons les constantes a, B et  pour que p(x) = az? + Bz + v soit
une solution particuliére de (E).

On a: p'(z) =2ax + B et p’'(x) = 2.
On remplace p(x),p'(x) et p”(x) dans (E), on aura :
3ax? + (8a+3B)r +2a + 48+ 3y =32 -9

Par identification, on a :

3a=3 a=
8a+33=0 = 5:_§
200+ 46+ 3y = -9 v=-3



: _ .2 8
Donc : p(z) = 2° — 2 —

3). Déduire la solution générale de (E)

Yo(2) = yn(z) + p(z)
1
:Cle_x+02€_3x+l'2—§$—§, C,Cy €R.

4)Trouvons la solution de 'équation ( E ) vérifiant y(0) = —& et /(0) = —1
Ona: <
Y () = —Cre ™ —3Ce 3" + 22 — —.

3
Par suite,
0)=-3 Cy+Cy=-1
{yl(g_ 1 :‘{ O30, s
y'(0) =— —C1 =30y =3
Cy=—1
=
o
Finalement, la solution est :
e~ 4e73 9 8 1
e R i S

Exercice 3 (06 pts)
1). Calculons A?.

a2 a4 (1 4 1 4 (10
ona:A*=A A(O 1 0 -1 )=\ o 1 = Ids
Donc : A est inversible et son inverse A=! = A.
2). Montrons que la matrice C est inversible.
Calculons le déterminant de la matrice C.
2 1 0 2
detC—l‘ 10 ‘—F?’ 9 1 ‘——1—8——9
on a : det C' = —9 # 0, donc la matrice C est inversible.
3). Déterminons C~1
on a:
-1 _ t
Cc~— = detC’(Com C)
-1 2 -4
Donc Com C = 2 -4 -1
-4 -1 2
Par suite
-1 2 -4
(Come)t = 2 -4 -1
-4 -1 2



Ainsi : €71 = —1(Com C) = (
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