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I-Introduction générale
Organisation anatomique du système immunitaire
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Figure 3: Représentation schématique de la 

distribution anatomique des tissus lymphoïdes 

dans l’organisme humain. 
La distribution permet une couverture totale du corps humain, 

facilitant ainsi la mobilisation immédiate du système immunitaire 

lors de l’entrée d’un organisme étranger.
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Figure 4: Représentation schématique de l’organisation cellulaire du thymus. 

Situé dans la ligne médiane au dessus du coeur, il est formé de plusieurs lobules. Composé majoritairement de cellules du stroma 

thymique, mais on observe la présence de cellules d’origine myéloïdes, notamment les cellules dendritiques et macrophages. 

L'organisation cellulaire permet de distinguer deux regions, à savoir la région corticale et médullaire.

• Couverture de l’ensemble de l’organisme 

Organes lymphoïdes  
&   

ganglions lymphatiques
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I-1/ Moelle Osseuse
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Immunologique

Hématogene

Osteogene
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I-1/ Moelle Osseuse

Lamelle d’os spongieux
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Figure 5: Représentation schématique d’une coupe longitudinale d’une ganglion lymphatique.

Sous forme d’une fève, le ganglion est composé de plusieurs sous-structures qui regroupent soit les lymphocytes B, comme c’est le 

cas pour les follicules primaires &  secondaires ; la zone para-corticale est riche en lymphocytes T, la zone la plus profonde qui est 

la zone médullaire est riche en macrophages et cellules plasmocytaires. Les cellules immunitaires entrent par les vaisseaux 

lymphatiques afférents et sortent via les vaisseaux lymphatiques efférents.

Figure 6 : Représentation schématique d’une niche hématopoïétique. 

Adapté de (Andrew J. Lilly et al.,2011)
Les cellules souches hématopoïétiques sont entourée de plusieurs cellules stromales. Les signaux reçus par les cellules souches 

hématopoïétiques sont émis par les différents types de cellules stromales constituant la niche. Les différents signaux peuvent êtres émis 

grâce à des interactions cellule-cellule via à des protéines membranaires, ou bien pas des molécules solubles sécrétés par ces cellules.

• Cellules stromales: Fibroblastes/Macrophages/ 
Adipocytes

4



I-Introduction générale
Organisation anatomique du système immunitaire
I-2/ Thymus

FINTable des MatièresIndex

Thyroide

Clavicule

Thymus

Poumons

• Croissance jusqu’à la puberté 

• ≈ 35g

Cortex Thymique

Région Médullaire

Tissu adénoïde
Amygdale

Veine sous-clavière droite
Veine sous-clavière gauche

Ganglion lymphatique
Thymus
Coeur

Canal thoracique
Rate         Rein      

Appendice  
Plaque de Peyer dans 
l'intestin grêle                 

Colon                   

Moelle OsseuseLymphatique

Figure 3: Représentation schématique de la 

distribution anatomique des tissus lymphoïdes 

dans l’organisme humain. 
La distribution permet une couverture totale du corps humain, 

facilitant ainsi la mobilisation immédiate du système immunitaire 

lors de l’entrée d’un organisme étranger.

Capsule
Trabécules

épithélium 
sous-          
capsulaire  
                      
Jonction   
Cortico-     
médullaire   
                      

Corpuscule
de Hassal  
                      

Cellule   
épithéliale       
corticale                       

Thymocyte
                         
             

Cellule épithéliale 
médullaire       

Cellule dendritique
                               
             
Macrophage 
                               
             
    

Cortex   

Médullaire

Figure 4: Représentation schématique de l’organisation cellulaire du thymus. 

Situé dans la ligne médiane au dessus du coeur, il est formé de plusieurs lobules. Composé majoritairement de cellules du stroma 

thymique, mais on observe la présence de cellules d’origine myéloïdes, notamment les cellules dendritiques et macrophages. 

L'organisation cellulaire permet de distinguer deux regions, à savoir la région corticale et médullaire.
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I-Introduction générale
Organisation anatomique du système immunitaire
I-2/ Ganglions Lymphatiques

≈ 800 ganglions dans le corps 
  

6 Zones  

Rappel des notions de base sur l’immunologie : 
Organisation anatomo-cellulaire du système immunitaire

 La structure histologique :  

• Vaisseaux lymphatiques afférents et efferents 

• Cortex :  

- Zone externe en forme de follicules (lymphocytes B) 

- Zone para-corticale (lymphocytes T & cellules dendritiques) 

- Centre germinatif : structure transitoire apparaissant lors d’une réaction immunitaire. 

Prolifération intensive des lymphocytes B 

• Médullaire :  

- Sinus médullaire : point de rencontre des sinus corticals 

- Cordon médullaire : riche en macrophages & plasmocytes

En résumé, les mécanismes de tolérance centrale des cellules B-immatures, peuvent engen-

drer trois types de cellules B matures et qui sont les cellules B matures normales et ignorantes 

et les cellules B anérgiques. Ce sont ces trois types qui quittent  la moelle osseuse pour rejoin-

dre les organes lymphoïdes périphériques, notamment la rate. 

Une fois la maturation terminée au niveau de la moelle osseuse, les cellules B mature - mais 

toujours dites naïves, car elles n’ont pas encore été activés par un antigènes exogènes- se re-

trouve au niveau de la rate et plus particulièrement au niveau de la pulpe rouge (région folli-

culaire et germinative) de la rate (figure 18). 

Les lymphocytes B matures naïfs sont activées par les antigènes exogènes et  ainsi déclen-

chent, une réponse immunitaire dite réponse immunitaire adaptative à médiation humorale. 

Cette réponse immunitaire réalisée par les lymphocytes B mature est médiée par des immu-

noglobulines solubles de même structure que les IgM ou IgD citées précédemment, ces im-

munoglobulines solubles sont appelées des anticorps. 

Les anticorps permettent d'éliminer leurs cibles et ainsi participer à la réponse immunitaire, de 

trois manières principales. Il s’agit de la neutralisation, l’activation du complément et l’op-

sonisation. 

Immunologie Approfondie
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Figure 18 : Représentation schématique de l’organisation histologique d’un centre 

                    germinatif
Localisés au niveau des organes lymphoïdes secondaires, les centres germinatifs sont des microenvironnements spécialisés 

dans lesquels les cellules B prolifèrent et se différencies. Les centres germinatifs sont entourés de cellules T auxiliaires qui 

permettent ainsi une activation. À l'intérieur du centre germinatif des cellules dendritiques folliculaires vont ainsi participer 

à la différenciation en cellules B plasmocytaires ou centroblastes. 
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FIGURE 2.—Lymph node: An idealized midsagittal section of a small lymph node contains three lymphoid lobules. Each lobule is centered under its own afferent
lymphatic vessel. Lymph node compartments: Taken together, the follicles and interfollicular cortex of these lobules constitute the superficial cortex of the lymph
node, their deep cortical units constitute the paracortex (or deep cortex) and their medullary cords and medullary sinuses constitute the medulla. Left lobule: Arterioles
(red) and venules (blue) are conveyed in the medullary cords. Arterioles arborize in the paracortical cords of the peripheral deep cortical unit (DCU) and interfollicular
cortex and give rise to capillary beds (purple). Capillaries are present in the follicles and central DCU but are less dense than in the other areas. They are omitted
from the medullary cords for clarity. Capillaries empty into high endothelial venules which condense repeatedly in the interfollicular cortex and peripheral DCU
and then transition to medullary venules at the corticomedullary junction (see Figures 10–12). Center lobule: This lobule, with the reticular meshwork superimposed
on the vasculature, is shown in Figure 1. Note the paracortical sinuses. The center lobule is separated from the left lobule by a transverse sinus. Right lobule: A
micrograph from a rat mesenteric lymph node shows a lobule as it appears in histological section. Densely packed basophilic lymphocytes fill the lobular reticular
meshwork. Five cortical follicles give the superficial cortex a lumpy appearance. Small empty paracortical sinuses are easily visible in the peripheral DCU. The
medullary sinuses contain macrophages, lymphocytes and erythrocytes.

THE LYMPHOID LOBULE

The lymphoid lobule is the basic anatomical and functional
unit of the lymph node. The smallest lymph nodes may con-
tain only a few lobules or even just one, while large lymph
nodes may contain a great many. Lobules were described in
lymph nodes as early as 1975 (Kelly, 1975) although some
authors have described them as physiological compartments
(Belisle and Sainte-Marie, 1990). Lobules have been men-
tioned in more recent work (Gretz et al., 1997), but they have
not been described in detail and their relevance to understand-
ing lymph node function and pathology is not widely recog-
nized. Current best practice guidelines for the examination
of a lymph node call for a detailed examination of the cortex,
paracortex and medulla (Haley et al., 2005). These compart-
ments contain specific lobular structures so changes in these
compartments reflect alterations in the lobules. The lymphoid
lobule is as potentially useful and necessary in understanding

lymph node function and pathology as the hepatic lobule is
to understanding liver function and pathology.

Lymphoid lobules are arranged side-by-side and radiate
capsad from the hilus (Figure 2). Each lobule has a bulbous
apex and a base of slender cords that gives it a medusoid ap-
pearance (Figure 1). Lobules are anchored in the hilus by their
vascular roots but they are otherwise separated from the cap-
sule by the subcapsular sinus. The apex forms part of the nodal
cortex and the base forms part of the nodal medulla. The nodal
cortex is bilayered and consists of a superficial cortex and a
deep cortex. By common convention, pathologists usually
apply the term cortex to the superficial cortex and refer to the
deep cortex as the paracortex. The (superficial) cortex con-
tains spherical follicles that are surrounded and separated by
interfollicular (or diffuse) cortex. The paracortex consists of
deep cortical units (DCUs). Each lobule has a single DCU that
can be anatomically and functionally divided into a central

• ≈ 800 ganglions / 06 zones du corps

Centre germinatif :  Lieu de l’hypermutation somatique & commutation isotypique. Apparition qlqs apres l’interaction avec 

l’Ag. Persistance des semaines suite à l’interaction.  

Centre germinatif    
   

Sinus cortical       

Follicule lymphoïde  primaire 
(riche en lymphocytes B)                                         
                                                             
                                      Follicule lymphoïde  secondaire 

avec centre germinatif                               
                                                          
                                                       

vaisseau lymphatique afférent
                                                          
                                                       

Zone para-corticale (riche en     
lymphocytes T)                              
                                                                                              

Centre germinatif    
   

Cordon médullaire (riche en 
macrophages & plasmocytes)                                         
                                                             
                                      

Sinus Médullaire       
Artère     
Veine

Vaisseau lymphatique 
efférent                               
                                       
Centre germinatif 
sénescent                      
                                       

Sinus marginal       
                                  

Figure 5: Représentation schématique d’une coupe longitudinale d’une ganglion lymphatique.

Sous forme d’une fève, le ganglion est composé de plusieurs sous-structures qui regroupent soit les lymphocytes B, comme c’est le 

cas pour les follicules primaires &  secondaires ; la zone para-corticale est riche en lymphocytes T, la zone la plus profonde qui est 

la zone médullaire est riche en macrophages et cellules plasmocytaires. Les cellules immunitaires entrent par les vaisseaux 

lymphatiques afférents et sortent via les vaisseaux lymphatiques efférents.

Figure 6 : Représentation schématique d’une niche hématopoïétique. 

Adapté de (Andrew J. Lilly et al.,2011)
Les cellules souches hématopoïétiques sont entourée de plusieurs cellules stromales. Les signaux reçus par les cellules souches 

hématopoïétiques sont émis par les différents types de cellules stromales constituant la niche. Les différents signaux peuvent êtres émis 

grâce à des interactions cellule-cellule via à des protéines membranaires, ou bien pas des molécules solubles sécrétés par ces cellules.
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Rappel des notions de base sur l’immunologie : 
Organisation anatomo-cellulaire du système immunitaire

En résumé, les mécanismes de tolérance centrale des cellules B-immatures, peuvent engen-

drer trois types de cellules B matures et qui sont les cellules B matures normales et ignorantes 

et les cellules B anérgiques. Ce sont ces trois types qui quittent  la moelle osseuse pour rejoin-

dre les organes lymphoïdes périphériques, notamment la rate. 

Une fois la maturation terminée au niveau de la moelle osseuse, les cellules B mature - mais 

toujours dites naïves, car elles n’ont pas encore été activés par un antigènes exogènes- se re-

trouve au niveau de la rate et plus particulièrement au niveau de la pulpe rouge (région folli-

culaire et germinative) de la rate (figure 18). 

Les lymphocytes B matures naïfs sont activées par les antigènes exogènes et  ainsi déclen-

chent, une réponse immunitaire dite réponse immunitaire adaptative à médiation humorale. 

Cette réponse immunitaire réalisée par les lymphocytes B mature est médiée par des immu-

noglobulines solubles de même structure que les IgM ou IgD citées précédemment, ces im-

munoglobulines solubles sont appelées des anticorps. 

Les anticorps permettent d'éliminer leurs cibles et ainsi participer à la réponse immunitaire, de 

trois manières principales. Il s’agit de la neutralisation, l’activation du complément et l’op-

sonisation. 
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Figure 18 : Représentation schématique de l’organisation histologique d’un centre 

                    germinatif
Localisés au niveau des organes lymphoïdes secondaires, les centres germinatifs sont des microenvironnements spécialisés 

dans lesquels les cellules B prolifèrent et se différencies. Les centres germinatifs sont entourés de cellules T auxiliaires qui 

permettent ainsi une activation. À l'intérieur du centre germinatif des cellules dendritiques folliculaires vont ainsi participer 

à la différenciation en cellules B plasmocytaires ou centroblastes. 
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•Centroblastes : lymphocytes B en prolifération ne fabricant plus de d’Ig de surface

•Centrocytes: lymphocytes B de petites taille non proliférante interagissant de façon dense 

avec des cellules dendritiques folliculaires

La Rate :   

• Structure avec un diamètre ≈ 6cm 

• Pas de connexion directe avec le syst lymphatique 

• captation et élimination des globules rouges sénescents  

• Captation des antigènes circulants : rôle dans la réaction 

immunitaire aux pathogènes présents dans le sang

Pulpe rouge

Pulpe blanche

Site de destruction des globules rouges

Présente au tour des artérioles centraux de la rate 

Constituée de nombreuses structures :  

• PLAS (lymphocytes T) 

• Zone peri-folliculaire (lymphocytes B) 

• Zone marginale (Macrophage, Lymphocytes B de la zone marginale)

Centre germinatif

lieu des hyper-mutations somatiques & 
commutation isotypique. persistance plusieurs 
semaines après l’interaction

Zone sombre
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Centrocytes : 
Ly B de petite taille non proliférant. Interaction avec les cellules dendritique folliculaire
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I-2/ Ganglions Lymphatiques

Rate
• Diamètre de 6 cm

Rappel des notions de base sur l’immunologie : 
Organisation anatomo-cellulaire du système immunitaire

En résumé, les mécanismes de tolérance centrale des cellules B-immatures, peuvent engen-

drer trois types de cellules B matures et qui sont les cellules B matures normales et ignorantes 

et les cellules B anérgiques. Ce sont ces trois types qui quittent  la moelle osseuse pour rejoin-

dre les organes lymphoïdes périphériques, notamment la rate. 

Une fois la maturation terminée au niveau de la moelle osseuse, les cellules B mature - mais 

toujours dites naïves, car elles n’ont pas encore été activés par un antigènes exogènes- se re-

trouve au niveau de la rate et plus particulièrement au niveau de la pulpe rouge (région folli-

culaire et germinative) de la rate (figure 18). 

Les lymphocytes B matures naïfs sont activées par les antigènes exogènes et  ainsi déclen-

chent, une réponse immunitaire dite réponse immunitaire adaptative à médiation humorale. 

Cette réponse immunitaire réalisée par les lymphocytes B mature est médiée par des immu-

noglobulines solubles de même structure que les IgM ou IgD citées précédemment, ces im-

munoglobulines solubles sont appelées des anticorps. 

Les anticorps permettent d'éliminer leurs cibles et ainsi participer à la réponse immunitaire, de 

trois manières principales. Il s’agit de la neutralisation, l’activation du complément et l’op-

sonisation. 
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Figure 18 : Représentation schématique de l’organisation histologique d’un centre 

                    germinatif
Localisés au niveau des organes lymphoïdes secondaires, les centres germinatifs sont des microenvironnements spécialisés 

dans lesquels les cellules B prolifèrent et se différencies. Les centres germinatifs sont entourés de cellules T auxiliaires qui 

permettent ainsi une activation. À l'intérieur du centre germinatif des cellules dendritiques folliculaires vont ainsi participer 

à la différenciation en cellules B plasmocytaires ou centroblastes. 
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Constituée de nombreuses structures :  

• PLAS (lymphocytes T) 

• Zone peri-folliculaire (lymphocytes B) 

• Zone marginale (Macrophage, Lymphocytes B de la zone marginale)

• Pas de connexion directe avec le système lymphatique

• Elimination des GB senescents

• Captation des Ag circulants

Pulpe rouge 
• Site de destruction des globules rouges

Pulpe blanc 

• Artérioles centraux de la rate 
• 3 zones : PLAS/peri-folliculaire/zone marginale
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I-2/ Tissus lymphoïdes des muqueuses

• Réseau dense de ganglions lymphatiques: MALT (Mucosa-Associated Lymphocytes Tissues)

Rappel des notions de base sur l’immunologie : 
Organisation anatomo-cellulaire du système immunitaire

Tissus lymphoïdes des muqueuses 
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