Corrigé de la série 4 de stat2

Corrigé de ’exercice 1

On a X : une variable aléatoire associée aux nombre de pannes obtenues apres 100
utilisations et qui suit une loi binomiale de paramétre n = 100 et p = 0,01.
On note alors : X~B(100,0.01)
Avec : p = 0,01(probabilité de succes) etq =1 —p = 0,99 (q :probabilité de 'échec)
1) Calcul de ’espérance et de la variance de X :
> E(X)=nxp=100x001=1
> V(X)=nxpxq=100x0,01x 0,99 = 0,99

2) Calcul des probabilités : ona P(X = k) = €K,,(0,01)¥(0,99)"*
e P(X=0)= C1000 (0,01)°(0,99)1%° = 0,366032
e P(X=1)=C,(001)(0,99)% = 0,36973
e PX>4)=1-P(X<4)
PX>4)=1-[P(X=0)+PX=1)+P(X =2)+P(X =3)] =0,0183

3) SoitY : v.a. associée aux dépenses des réparations aprées 100 utilisations
On a: le cout d’une réparation est égal a 500 DA.
1 - 500DA

X->Y —-Y=500X
E(Y) = 500E(X) = 500 x 1 = 500DA4
V(Y) = 5002V(X) = 250000 x 0,99 = 247500

Corrigé de ’exercice 2

1) Calcul de I’espérance et de la variance de X
Ona:X~P(A),avec A = 1,25, donc :

-E(X)=4=1,25
k
-V(X)=1=1,25 OnasiX~P(A) alors: P(X =k)=e™? x%

1,25%
2!

3) PX<4)=PX=0+PX=D+PX=2)+PX=3)+PX=4)
P(X <4)=0.2865+ 0.3581 + 0.2238 + 0.0933 + 0.0291 = 0,9909

2) P(Xx=2)=e125x =0,2238



Corrigé de I’exercice 3

On a X : une variable aléatoire associée aux nombre d’essais nécessaires pour obtenir une
premiére panne, donc X~G(P), avec P = 0,02.
1) Calcul de I’espérance et de la variance de X :

-E(x)=%=$=5o -v(x)zlgzpz%:o"z}%:mso

2) La probabilité que ce matériel tombe en panne (pour la premiere fois) au dixieme essai
Onasi X~G(P) alors:P(X =k)= p(1—p),
P(X = 10) = (0,02)(0,98)° = 0,01667

Corrigé de ’exercice 4

On a X : une variable aléatoire qui suit une loi normale de p = 20 et = 5

C'est-a-dire :X~N(20,5)
1) Le pourcentage des faibles consommateurs (moins de 10 litres par mois)

-P(XSlO)zP(t—”Sw;SZO)zP(ZS—Z)

-P(X<10)=9(-2)=1—-d(2) =1-0,9772 = 0,0228

2) Le pourcentage des grands consommateurs (plus de 30 litres par mois)

30-20

-P(X>30)=1—P(Xs3o)=1—P(’%"s )=1—P(ZSZ)
-P(X >30)=1-d(2) =1—-0,9772 = 0,0228

3) Calcul de la consommation maximale de 50% des consommateurs est egale a u =
20 litres ou bien :

c—20
P(X < c)=0,5:>P(ZS c >=0,5

c— 20 c— 20
=>cI>< - >=0,5:> : =0=>c=20
Donc la consommation maximale de 50% des consommateurs est égale a 20 litres
4) Au dessus de quelle consommation se trouvent 33% des consommateurs
En dessous de la valeur recherchée se trouvent 67% des valeurs. Dans la table de la loi

normale centrée réduite (N(0,1))ona:

c—20

- )=0,67:>c1>(

c—-20
5

P(X < C)=O,67:>P(ZS )=0,67

Le nombre 0,67 correspond at =0,44 c'est-a-dire il faut que :

c—20
cb( : ) = ®(0,44) = 0,67
Dou: 2 = 044>5¢c-20=5%044>X =22+ 20 = 22,2

La valeur recherchée est : X = 22,2 litres.



