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TP N°: 3

FSSAI DE FLEXION I'UNE POUTRE

1. OBJECTIFS :

Cette étude consiste a étudier le comportement d'une poutre soumise 5 une sollicitation de

flexion dans le but de vérifier

« La déformation en fonclion de refforl.

& Lz répartition des contraintes dans une section de la poutre.
2 ESSAI DE FLEXION

2.1. Description de ta machine d’essai :

{2 machine combinée MT 2005 de table cowre de nombreux
Dews appuis peuvent étre déplacés a volonié sur le suppori en
trous filetés. La configuration autorise différentes possibilités de
poufres. Ceci permel de montrer différenfes condiions de montage.
{ 3 déformation est mesurée a |
tagnétique el peut éire firxe en tout e
toute siireté les éprouveties pour les essais de torsion.

Des lohgueurs de sefmage jusqu's 600mm sont possibles. La charge ast appliquée par un
poids jusqu'a 20N, Le moment de forsion esi produl P

Exemples &' exercices

& Examiner le rapport enfre charge, poriés. dimensions ot fidache d'une poutre.

s D&fnir e module d'élasticité dacier, iaiton. atuminium et bois.
e Déterminer le module d'slasticiié transversale dacler, iatton ef aluminiim.
e Evaluer iz différence enire une éprouvetle ancasirés 2
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essais de fiexion et de torsion.
acier et y 8tre fixés par des
serrage des axirémiiés des

‘gide d'un compleur de déptacement. Ceolui-ci est muni d'un pied
ndroit du support. Deux mandrins de serrage fixent en

jeu de
“ar un levier monté sur roulement 2 billes.
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3.7, Principe de I'essai e fiexion :

{ es egsais de flexion sont utilisés pour déterminer i& module d'élasticité de divers matériaux.
L'essai est applique également pour démontrer, par exemple, le rappart antre charge, moment
dinertie, distance enire les supports, module d'élasticité, et fieche.

Les éprouvettes de flexion ont différentes dimensions de maniére a ce que le rapport enfre ie
moment dinertie et les dimensions peut étre détermine. -

« Différents cas de flexion :

5

Line extrémité encastrée ef Deux extrémites ancastrées (4)
Fautre fibre (3}

3. PARTIE EXPERIMENTALE
3.4. flexion d'une poutre encastrée a une exfrémité :

On réalise le montage de ia figure qui suil sur i3 machine MT3005. Cest a dire une poutre
encasirée & une exrémiié. L'autre extrémité de ia poutre est soumise a un_effort de flexion par
des charges suspendues. On dispose d'un comparateur {1graduation=10" mmj, coulissant le
jong de Péprouveite, pour la mesure de la fléche.
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7.1.1 Propriétés géométriques de Péchantil
de fiexion (figure 1) pour deux sections différentes d

jor et relations théorigues
e fa poutre.

On realise 'essal

Section rectangulaire .

Longueur L (mm) =
Epaisseur h{mm) =

fargeur b{mm) =
bh

Moment dinertie I,(mm' ) I, = =

Eléments théorigues
M_(h/2; FI?
o = . M. =FL frow =
= 1, B = $§I .
Section circulaire
Longueur L {mm)} =
Diameétre D{mm) =
. ‘ D
Moment dinertie I mm" ) [, =—
G4
Eléments théoriques
M, {(D/2) A/ FI Fi’
=T e = Yy T 35,

Travail demands :

P

%

1§ Rempiir les deux Tableaux suivants .
Saction recianguizire
+ 5
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3.2. flexion d’'une poutre rectangulaire sur deux appuis :

3.2.1 Eléments théorigues :

Soit une poutre de section rectangulaire de section b

centre a une charge ponctuelle "F".

On se propose d'étudier les contraintes dansia seciion de coordonnée

dans 12 sechion "x2".

Modele utilise

711‘

h*. sur deux appuis, soumise, en son

1" et la déformation
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figure 2 flzxion d'une poutra sur deur appuis spumise & une charge en sen milisy

Moments fléchissanis
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éformations tangentielies

2 2

b e e

F FL
Fone | LfZ=x=L EI, _f"—_-_MI _—__(__x.__..}

. ., F _, FL
Aprés intégration on obtient fa fieche - El, ff=—"7x+ —x*+Cx+C,

12 4"
} o -3

=L/2 = [ =0
Conditions aux limites ! i \‘ = 36
sul  =sf=d] \ FI
o (_( ., —
Y 48
1 PA = - . o 'z 'Z‘?F (o3 3 2 Z 5 Fd !
fYol Féquation delafécher f {X)=——=—7>7 (96x° + 24Lx* —I8L'x + 2r)
- ‘ : 06 Ebli _
3.2.2 Travail demandé :
1} mesurer les caraciéristiques géométriques de 13 poutre
Longueur L {mm} =
Epaisseur h{mm)} =
largeur b{mm) =
2f Remplir les deux Tableaux suivants
Section rectanqulaire :
rF M \sm Lo () | e (OTO) | £ (MPa) J
a0 \ {M oy (WEs) Estime \ Exp l Exp
e,
[P N I N
— 1 L
T | | I
L \ \ i % B
‘ |
| 1
14 Caiculer lincertitude sur fa valeur de Eaxp. A

2f Donner faquation théorique de la fieche fo(x} pour deux valeurs de Veffort Fa et F- en
uiilisant le module d'élasticiie Emoven f €8 caracieristiques géométriques des poutres.

af Mesurer la fidgche Ty mg(X) pour deux

valeurs de feffort Fo et F: le long de iz poutre. S
points suffisent pour racer f{x) sxpérimentale.
! | X2 E< I %4 |35 | %6 | *.,
| Section circulaire | {romi) '. (o \‘ {1 | {rowa) { {TTH 1' (Y -!
T {x (rem) i ! { *, ‘z DR, ‘x
| _Exp—-o-—F; | ! | % | [
L (x) | '1 ‘; \ ‘E' il | B “
| Exp——rF; | ‘ ", 5. i | |
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