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|ANALYSE I - TD N° 2 (NOMBRES COMPLEXES - SUITES REELLES) I

Exercice 1. Déterminer la forme algébrique des nombres complexes suivants

— (2420, = <1l+_l‘l[>

Exercice 2.

Ecrire sous forme exponentielle les nombres complexes suivants
z1=146"% 2z =1—¢" z3=¢" 4¢P

Exercice 3. 1) Donner la forme algébrique, la forme trigonométrique et la forme exponentielle du

V3+i

1—i°

5 in \/_+z
STy 3 126 1—i

2) Linéariser les expressions cos* @, sin®@ x cos? 6.

nombre complexe

En déduire

T 27 T 27
3) Montrer que sin50 = 16 sin® 6 — 20sin® 0 + 5sin 6. En déduire sin 5 sin = cos 5 cos 5
4) Calculer les racines cubiques zg,z1 et zp de l'unité puis vérifier que zg + z1 4+ zp = 0.

5) Résoudre dans C I’équation z> + (=3 +i)z+4 —3i = 0.

Exercice 4.

sin (”erlt> it
— ) € 2.
sin%
b) En déduire 1+ cost + ...+ cos (nt) .

a) Montrer que 14 et 4 ... + "t =

Exercice 5. FEn appliquant la déﬁm’tion de la limite d’une suite, démontrer que

. 2\/_ B . 2\ _
n1—>+oo 2\/— 4 =let nin}roo In (1 tn ) milee

Exercice 6. Ftudier la nature des suites numériques suivantes :

Vn e N un_\/ﬁJrl ~ cos(n+1) _ E(v/n)

n

= ——, Uy = , Wy =
n2+27 " (4 1)? 1+

S5

n 1 n

* — - —1’1 = — = Tk +1)

Exercice 7. On considére les suites réelles (un), >y et (On),>, définies par

T
Uy = kf_Izcos <2k> , Uy = Uy Sin <2n) .

1) Montrer que (un),, est convergente.
2) Montrer que (vn),~, est une suite géométrique. En déduire la limite de la suite (un),, -
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Exercice 8. Soient (Uy),cn €t (Vi),en deux suites a termes strictement positifs.

u,+Vv, 1
>V, >0, T = —
Uy O>Oun+1 5 €l Vi U,

1- Montrer que
vneN, ona: (U, + Vy)*—2= (U, — V,)>.

2- Montrer que
1

4un+1

VneN, ona: (U — Viy1) = (U, — V)2,

9- En déduire que
VneN, ona:U, >V,
4- Montrer que la suite (Uy), o est décroissante et que la suite (Vy),op €st croissante.
5- Montrer que les suites (Uy),cny €t (Vi),en S0nt convergentes et convergent vers la méme limite.

Déterminer la valeur de cette limite.

Exercice 9. On considére la suite (i), oy, définie par

ug =1,

Uy = Uge ", VYn € IN.
1- Montrer que u, >0, Vn € IN.
2- En déduire la monotonie de la suite (Uy),cp -

3- En déduire que la suite (uy), o est convergente, puis calculer sa limite.

Exercice 10. Utiliser le critére de Cauchy pour étudier la nature des suites suivantes :
) u _cosl+c052+ +cosn
n _— 3 32 xx 3]/[

1 1 1
=14+ =f ot ot — *,
2o =1+5+3+.+_, nEN

Exercice 11. Soit (uy), N+ une suite réelle définie par
cosn

, n € N.

up = (—1)" + , Vn € N*,

1) Déterminer les valeurs d’adhérence de la suite (1), cpp- -

2) Etudier la nature de la suite (i) e -



