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TP Initiation a la programmation

Corrigé de la Série de TP N°1 — Tableaux a une dimension - Vecteurs

Corrigé de I’exercice N°01 :

1. Traduction de lalgorithme :

Algorithme Langages C
Algorithme Vecteur ; #include <stdio.h>
Variables int main() {
V : Tableau [0..99] d’entier ; int V[100];
N, i : entier ; int N, i;
, début /* Entrées */
i /I Entrees printf("Donner la taille du vecteur V : ");
! Ecrire("Donner la taille du vecteur V: ") ; scanf("%d", &N);
I Lire(N) ; printf(*Donner les elements du vecteur V: \n");
: Ecrire("Donner les éléments du vecteur V : ") ; for (i=0; i< N;i++) {
., Pour i« 0aN-1faire printf("V[%d]=",i);
Lo Ecrire("V[i]="); scanf("%d", &VIi]);
L Lire(VEiD; }
1 Fin-Pour ; /* Traitements */
\ 1/ Traitements for (i = 0; i< N; i++)
., Pour i« 0 aN-1 faire VI[i] = VI[i] *5;
. 1 V]« V[i] *5; [* Sorties */
! Fin-Pour ; printf("le vecteur V =[");
! lsorties for (i=0; i< N;i++) {
i Ecrire("le vecteur V=[ ") ; printf("%d ", VIi]);
1, Pour i — 0aN-1 faire }
' ! Ecrire(VIi]) ; printf("] \n");
! Fin-Pour ; return 0;
1 Ecrire("]") ; }
.
Fin.

2. Compiler et exécuter le programme pour les valeurs suivantes : N=4etV=[6 85 12]

main.c

1 #include <stdio.h>
2 |Hint main() {

3 int V[100];

4 int N, 1i;
5

6

-

8

printf ("Donner la faille du wegteur V : ");

scanf ("%d", &N);

printf ("Donner leg elements du vecteur V: \n");
9 |Hfor (i = 0; i< N; i++) {

10 printf ("V[sd]= ",1);

11 scanf ("sd", &V[il); Donner la taille du vecteur V : 4
12 |- } Donner les elements du vecteur V:
13

14 Traltements

15 for (i = 0; i< N; i++)

16 V[i] = V[i] * 5;

17 le vecteur V =[ 30 40 25 60 ]

18 printf("le vecteur vV =[ ");
19 [Hfor (i = 0; i< N; i++) {
20 printf("sd ", V[i]);

Process returned © (Bx@) execution time : 8.401 s
Press any key to continue.

21 |-}

22 printf ("] \n");
23 return 0;

24 }



3. Dérouler le Prog-C pour lesvaleursde N=4etV=[68512];

Variables
Instructions Affichages
N i V
printf("Donner la taille du vecteur \VV : "); / / / Donner la taille du vecteur V :
scanf("%d", &N); 4 / / /
printf("Donner les elements du vecteur V: \n™); 4 / / Donner les elements du vecteur V :
for (i=0; i< N;i++) { 0 6 V[0]=
printf("V/[%d]= ",i); } —H 8 ~J V1=
scanf("%d", &VIi]); 2 5 - | V2=
} 3 12 V[3]=
fori=0
V[0] = V[0] *5: V[0] = 6*5 ; V[0] = 30 4 10 [308512]
fori=1
V[1]=V[1] *5; V[1]=8*5;V[1] =40; 4 | 1] [3040512]
fori=2
V[2] = V[2] *5: V[2] =5 %5 ; V[2] = 25 4 12| [30402512]
fori=3
V[3] = V[3] *5; V[3] =12 *5 ; V[2] = 60 ; 4 ]3| [30402560]
printf(*'le vecteur V =[ "');
for (i=0; i< N; i++) { -
orintf("%d ™, V[i): } 4 | 3 | [3040 25 60] le vecteur VV = [ 30 40 25 60 ]
printf(*'] \n"");
A 4
Sans Pinstruction printf
for (1= 0: {< N: i++) { 1
scanf("%d". &V[il): 4, 5 /
} | 3| 12

4. Deéduire ce que fait cet algorithme: Le programme multiplie les éléments du vecteur V par 5.
5. Réécrire le programme en remplacant la boucle for par la boucle while dans la partie traitements.

/l Entrée de la taille du vecteur
Ecrire("Donner la taille du vecteur V : ™) ;
Lire(N) ;
/I Saisie des éléments du vecteur
Ecrire("Donner les éléments du vecteur V : ") ;
Pour i < 0 a N-1 Faire
Ecrire("V[i]=");
Lire(V[i]) ;
Fin-Pour ;
Il Traitement
1<—0;
Tantque i < N Faire
V[i] « V[i] *5 ;
1<—1+1;
Fin-Tantque ;
/I Affichage du vecteur
Ecrire("Le vecteur V=[") ;
Pour i < 0 a N-1 Faire
Ecrire(" V[i] ") ;
Fin-Pour ;
Ecrire("]") ;
Fin.

Algorithme Programme en C
Algorithme VecteurQuest5 ; #include <stdio.h>
Variables int main() {
V : tableau[0 ..99] d'entiers ; int V[100];
N, i : entier ; int N, i;
Début [* Entrées */

printf("Donner la taille du vecteur V : ");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les elements du vecteur V: \n");
for(i=0;i<N;i++){
printf("V[%d]=", i);
scanf("%d", &VIi]);
}
[* Traitements avec boucle while */
i=0; /[ initialisation du compteur
while (i <N) {
V[i] = VI[i] *5;
i++; // incrément du compteur
}
[* Sorties */
printf("Le vecteur V =[ ");
for (Ii=0;i<N;i++) {
printf("%d ", V[i]);

}
printf("] \n");
return O;




Corrigé de I’exercice N°02 :

> Ecrire un algorithme/programme C qui permet de calculer la somme et la moyenne des éléments d’un vecteur

V réels.
Algorithme Programme en C

Algorithme SommeMoyenneVecteur ; #include <stdio.h>
Variables int main() {

V : tableau[100] de réels ; int N, i;

N, i : entier ; float VV[100], somme = 0, moyenne;

somme, moyenne : réel ; /I Saisie de la taille du vecteur
Début printf("Donner la taille du vecteur V : ");

// Saisie de la taille du vecteur
Ecrire("Donner la taille du vecteur V : ") ;
Lire(N) ;
/] Saisie des éléments du vecteur
Pour i < 0 a N-1 Faire
Ecrire("V[",i,"]=");
Lire(VIi]) ;
FinPour ;
/[ Calcul de la somme
somme «— 0 ;
Pour i < 0 a N-1 Faire
somme «— somme + V[i] ;
FinPour ;

/I Calcul de la moyenne
moyenne «— somme / N ;

Il Affichage des résultats
Ecrire("La somme des éléments du vecteur V =", somme) ;

scanf("%d", &N);
/I Saisie des éléments du vecteur
printf("Donner les elements du vecteur V :\n");
for(i=0;1<N;i++) {

printf("V[%d] =", i);

scanf("%f", &V[i]);

// Calcul de la somme
for(i=0;1<N;i++) {
somme += V[i]; //somme =somme +VJi];

/I Calcul de la moyenne
moyenne = somme / N;

/I Affichage des résultats

printf("La somme des éléments du vecteur V = %.2f\n",
somme);

printf("La moyenne des éléments du vecteur V =
%.2f\n", moyenne);

Ecrire("La moyenne des éléments du vecteur V =", moyenne)|  return O;
Fin. }
Compilation et exécution pour N=5etV=[1357 9]
main.c
1 #include <stdio.h>
2 Hint main() {
3 int N, 1i;
4 float V[100], somme = 0, moyenne;
5 de dn
6 printf ("Donner la taille du vegteur Vv : ");
7 scanf ("sd", &N); Donner la taille du vecteur V : 5
8 [ol==) Qi Donner les elements du vecteur V :
9 printf("Donner les elements du wvecteur V :\n"); NI
10 3 for(i = 0; i < N; i+t) | V[1] =
11 printf("v[&d] =", i); V(2] =
12 scanf ("%£", &VI[i]); V[3] =
13 |+ } V[4] =
14 La somme des elements du vecteur V=25.88
15 = for(i = -O;MI < N; i++) | La moyenne des elements du vecteur V=5.60
13 somme = V[i]; e R Process returned @ (ox@) execution time : 10.274 s
18 [ J Press any key to continue.
19 moyenne = somme / N;
20
21 [ol=to1
22 printf("La somme des elements du vectenr V=%.2f\n", somme);
23 printf ("La moyenne des elements du vecheur V=%.2f£\n",moyenne);
24 return 0;

25 |-}

e




> améliorer le programme afin de calculer également la variance o et I’écart-type o du vecteur, et d’afficher
tous ces résultats. Rappel :02 = ~ X' (V; — moyenne)? ;
Langage C

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main() {

int N, i;
float V[100], somme = 0, moyenne, variance = 0, ecartType;
/I Saisie de la taille du vecteur
printf("Donner la taille du vecteur V : ");
scanf("%d", &N);
/I Saisie des éléments du vecteur
printf("Donner les elements du vecteur V :\n");
for(i=0; 1 <N;i++) {

printf("V[%d] = ", i);

scanf("%f", &VIi]);

// Calcul de la somme
for(i=0; 1 <N;ji++) {
somme += V[i]; somme +=somme +V[i];
}
/I Calcul de la moyenne
moyenne = somme / N;
// Calcul de la variance
for(i=0; 1 <N;ji++) {
variance += pow(V[i] - moyenne, 2); // variance = variance + pow(V[i] - moyenne, 2);
}
variance = variance / N;
// Calcul de I'écart-type
ecartType = sgrt(variance);
/I Affichage des résultats
printf("La somme des éléments du vecteur V = %.2f\n", somme);
printf("La moyenne des éléments du vecteur V = %.2f\n", moyenne);
printf(*'La variance du vecteur V = %.2f\n", variance);
printf("'L'ecart-type du vecteur V = %.2f\n", ecartType);

return O;
Compilation et exécution pour N=5et V=[1357 9]
main.c
1 #include <stdio.h>
2 #include <math.h>
3 Hint main()
a int N, i: B | C\Users\Maison\Desktop\lhklklgligligj\vecteur... — | >
2 float V[100], somme = 0, moyenne, variance = 0, ecartType: la taille du vecteur V : 5
2 Prinif ("Domber 1a faille du vectenr V : ™) : les elements du vecteur V :
8 scanf ("%d", &N); _
9 des du
10 printf ("Donner les elements du vegheur V :\n"): =
11 = for(i = 0; i < N; i++) { =
12 printf ("V[sd] = ", i): =
13 scanf ("SE", &V[il): La somme des elements du vecteur V = 249.00
14 L } La moyenne des elements du vecteur V = 49.80
15 La variance du vecteur V = 2015.84
16 = for(i = 0: i < M: it+) ¢ L'ecart-type du vecteur V = 44.89
17 somme += V[i] somme += somme +V[i]
18 L } Process returned @ (©xe) execution time : 7.964 s
19 de Press any key to continue.
20 moyenne = somme / N;
21
22 de
23 = for(i = 0; i < W; i++) {
24 variance += pow(V[i] - moyenne, 2):
25 |} }
26 variance = wvariance / N:
27 de
28 ecartType = sgrt(variance):
29 des
30 printf ("La gomme des elements du vecteur Vv = %.2f\n", somme) ;
31 printf ("La meoyenne deg elements du yvecteur V = %.2f\n",moyenne) ;
32 printf("La wvariance duy vegteur V = %.2f\n",variance)
33 printf ("L'ecart-type du vecisur V = £.2f\n",ecartType);
34 return 0;
35 |Ly




Corrigé de I’exercice N°03 :

On saisit n positions y[i] mesurées a intervalles de temps constants dt. On calcule ensuite le vecteur vitesse V entre

deux mesures successives avec la formule :v; = (y;41 — y;) / dt.
Ona:
e npositions mesurées a intervalles de temps constants dt.

o Ces positions sont stockées dans un vecteury : y[0], y[1], ..., y[n-1].
e On souhaite calculer la vitesse moyenne entre deux positions successives, stockée dans un vecteur V.

Formule de la vitesse
La vitesse entre deux mesures successives est donnée par :

v, = (Yig1 — ¥i)/dt.

- v_0 — vitesse entre y[0] et y[1]
v_1 — vitesse entre y[1] et y[2]

I1'y a donc n-1 vitesses pour n positions.

Programme en C

#include <stdio.h>
int main() {
intn, i
float dt;
float y[100]; // tableau pour les positions
float V[99]; //tableau pour les vitesses
// Saisie du nombre de positions
printf("Donner le nombre de positions n : *);
scanf("%d", &n);
Il Vérification de la taille
if(n<2|/n>100){
printf("Erreur : n doit étre compris entre 2 et 100.\n");
return 1;
}
/[ Saisie de I'intervalle de temps
printf("Donner I'intervalle de temps dt : *);
scanf("%f", &adt);

/[ Saisie des positions
printf("Saisir les positions y[i] :\n");
for(i=0;i<n;i++){

printf("y[%d] =", i);

scanf("%f", &y[i]);
}
// Calcul des vitesses
for(i=0;i<n-1;i++) {

VI[i] = (y[i+1] - y[i]) / dt;

/I Affichage des vitesses
printf("\n\Vecteur vitesse V :\n");
for(i=0;i<n-1;i++) {

printf("v[%d] = %.2\n", i, V[i]);
}

return O;




Compilation et exécution pour n=6, dt=2 et V=149 19 38 72]

main.c

1 #include <stdio.h=
o (i .
; Dmti::a:](i;) { B | C\Users\Maisom\Desktop\lhklklgligligj\vecteur\b... - O X
4 float dt: le nombre de positions n : &
5 float y[100]:; lgs 1'intervalle de temps dt : 2
6 float V[99]; les les positions y[i]
7 Jalsie du nombrs de
8 printf("Donner le nombre de positions n : ");
9 scanf( "%d", &n);

1o Neritication de la taille 19

11 |& ifin<=2|n=100) { 38

12 printf("Erreur : n doit étre compris entre 2 et 100.\n"): 72

13 return 1:

14 |+ 3

s . b = 1.5@

16 printf{"Donner l'intervalle de temps dt : "); : :

17 scanf("%f". &dt): = 252

18 = 5.0

o Saisie des = 9.58

20 printf("Saisir les positions y[i] :\n"): = 17.ee

21 &1 for(i=0:1i<=n;i+t) {

22 printf("y[%d] = ". i): Process returned @ (©x8) execution time : 92.872 s

23 scanf("%f", &y[i]): Press any key to continue.

24 Foo3

25 des vitesses

26 |5 for(i=0:i<n- 1:i++) {

27 WVIi] = (y[i+1] - y[i]) / dt;

28 || 3

29 des

30 printf{ "nVecteur yvitesse V \n");

31 &1 for(i=0:i=n-1;it+) {

32 printf("v[%d] = %6.2f\n", i, V[i]);

33 | 3

34 return O:

35 | Ly

Corrigé de I’exercice N°04 :

Programme en C

#include <stdio.h>
int main() {
intn, i;
float A[100], B[100], Psca = 0;
/I Saisie de la dimension
printf("Donner la dimension des vecteurs n : *);
scanf("%d", &n);
/I Vérification
if(ln<=0|| n>100) {
printf("Erreur : n doit é&tre compris entre 1 et 100.\n");
return 1;

¥

/I Saisie des éléments du vecteur A
printf("Saisir les elements du vecteur A :\n");
for(i=0;i<n;i++){

printf("A[%d] =", i);

scanf("%f", &A[i]);
}
/I Saisie des éléments du vecteur B
printf("Saisir les elements du vecteur B :\n");
for(i=0;i<n;i++){

printf("B[%d] =", i);

scanf("%f", &BJi]);
}
// Calcul du produit scalaire
for(i=0;i<n;i++) {

Psca += A[i] * BJ[i];
}

/I Affichage du résultat
printf(*\nLe produit scalaire des deux vecteurs est : %.2f\n", Psca);
return 0;}




Compilation et exécution pour n=5 et A=[1 325 10], B=[1 2 34 5]

main.c
1 #include <stdio.h>
2 |Hint main( ) {
3 int n, i
4 float A[100], B[100], Psca=0:
5 Salsie de
6 printf("Donner la dimension des veetenms 0+ "); B | C\Users\Maison\Desktop\lhklklgligljgj\vecteur\... ~ — | X
7 scanf("%d", &n);
I Veérification la dimension des vecteurs n :
9 |2 iffln<=0]|n=>100){ isir les elements du vecteur A :
10 printf{ "Exrreur : n doit &tre compris enfre 1 et 100.\n"):
11 return 1;
12 |} 3
13 des du
14 printf{"Saisir les elements dy vecteyr A \n"); 10
15 |8 for(i=0:1<mitt) { isir les elements du vecteur B :
16 printf("A[%d] =", i): 1
17 scanf("%f1", &A[1]);
18 |} 3
19

20 printf("Saisir les elements dn yectewr B :\n");
21 |2 for(i=0;i<mn; itt) {

printf("B[%d] =". 1); Le produit scalaire des deux vecteursfes 2]
scanf("%f", &B[1]): P ;
L 1

! Process returned @ (©xe) execution time : 38.863 s
T Press any key to continue.

for(i=0:1<n;i++) {
Psca += A[i] * B[i];

L k
J

O G0 =1 Oh a1
{1t
I

printf{"nLe ﬁ;g,m scalaire des deux vecteurs est : %6.2fn", Psca):

- return O:}
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)
)

Vérification par un calcule numérique du produit scalaire pour : A=[1325 10], B=[1 23 4 5]
Le produit scalaire A-B est :

n=4
Psca = z Ali] = B[i]
i=0

Calcul :
- 1s1=1
— 3%2=6
— 2+3=6
— 5x4=20
— 10+5=50
Addition: Psca=1+6+6+ 20+ 50=83




Corrigé de I’exercice N°05 :
Variables : T : Vecteur ; n: taille du vecteur ; nPos : nombres positifs ; nNeg : nombres Négatifs ; nNul : nombres
Nuls

Programme en C

#include <stdio.h>
int main() {
intn, i
int nPos = 0, nNeg = 0, nNul = 0; // Compteurs pour positifs, negatifs et nuls
float T[100];
/I Saisie de la taille du vecteur
printf("Donner le nombre n d'elements du vecteur T : *);
scanf("%d", &n);
if(ln<=01] n>100) {
printf("Erreur : la taille doit etre comprise entre 1 et 100.\n");
return 1;
}
/I Saisie des éléments du vecteur T
printf("Saisir les elements du vecteur T :\n");
for(i=0;i<n;i++) {
printf("T[%d] =", i);
scanf("%f", &T[i]);
}
/I Comptage des eéléments positifs, négatifs et nuls
for(i=0;i<n;i++) {
if(T[i] > 0)
nPos++;  // nPos = nPos+1 ;
else if(T[i] < 0)
nNeg++; // nNeg = nNeg+1 ;
else
nNul++;  // nNul = nNul+1 ;
}

/I Affichage des résultats

printf("\nNombre d'elements positifs : %d\n", nPos);
printf("Nombre d'elements negatifs : %d\n", nNeg);
printf("Nombre d'elements nuls : %d\n", nNul);

return 0;}
Compilation et exécution pour n=6 et T=[1 0-50 9 20]
main.c

1 #include <stdio.h=

2  |Hint main( ) {

3 intn. i

4 int nPos = 0. nNeg = 0, nNul = 0; negatifs et nuls

5 float T[100];

6 Saisig de la taille du vecteur

7 printf("Donner lg nombre n d'elements du vectenr T - ")

g l .St?(aﬂf_("“«(;b(”i"- 5-1113)0) . le nombre n d'elements du vecteur T :

] ifin == n= .

10 printf("Erreur : la taille doit etre comprise entre 1 et 100.\n"): - ies elements du vecteur T :
11 return 1: - o
A _ s
13 des du =
14 printf("Saisir les elements dy yectenr T :\n"): =0
15 |0 for(i=0:i<n:it++) { =9
16 printf("T[%6d] = ". i): = 20
17 scanf("%f". &T[i]): L
18 || 1} d'elements positifs :
19 Nombre d'elements negatifs :
20 |0 for(i=0: i<::wr;fi++) { o Nombre d'elements nuls : 2
21 if(T[i] = 0)
22 nPos++: Pos = nPos Process returned @ (8x8) execution time : 31.984 s
23 else if(T[i] = 0) Press any key to continue.
24 nNeg++: L
25 else
26 nNul-++; Nul Nl
27 |F 3
28 des
29 printf{ "nNombre d'elements positifs : %ed\n", nPos):
30 printf("Nombre d'elements negatifs : %od\n", nNeg);
31 printf{"Nombre d'elements nuls : %od\n", nNul);
32 return 0:}
33 =



