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Corrigé de la Série de TP N°2 — Tableaux a deux dimensions - Matrices

Corrigé de ’exercice N°01 :

1) Traduire I’algorithme en Programme C.

Algorithme Programme C

Algorithme Matrice; #include <stdio.h>
Variables int main() {

A.: tableau [1..10, 1..10] de réel ; ntN, i, j;

1, j, N : entier ;

, float A[10][10];
Début // Entrée de la taille de A

/ / Entrées

Ecrire("Donner la taille de la matrice carrée A : ") ;

Lire(N) ;

Ecrire ("Donner les composantes de la matrice A : ");

Pour i < 0 a N-1 faire
' Pour j < 0 a N-1 faire
Lire (AL, j]) ;
* FinPour ;
FinPour ;

// Traitement
Pour i — 0 a N-1 faire
All, 1] « 2 * A[4, i];

printf("Donner la taille de la matrice carree A : ");
scanf("%d", &N);
// Saisie de la matrice A
printf("Donner les composantes de la matrice A :\n");
for(i=0; 1 <N; it+) {
for(j =0;j <N; j++) {
printf("A[%d][%d] =", 1, });
scanf("% 1", &A[i][j]);} }
// Traitement : doubler la diagonale principale
for(i=0; 1 <N; it++) {
A[i][i] =2 * A[i][i]; }

FinPour: // Affichage de la matrice
// Sorties printf("\nL.a matrice A est : \n");

Ecrire("La matrice A est - ") ;

Pour i < 0 a N-1 faire
! 1 Pour j < 0 a N-1 faire
| Z . o e
i : Ecrire (A[4, j]) ;
i - FinPour ;
FinPour ;

for(i= 0;1<N;it++) {
for(j = 0; j <N; j++) {
printf("% .21 ", A[i][i]); }
printf("\n"); }
return 0;

}

2) Compiler et exécuter le programme pour les valeurs de N et A suivantes:

1 2 3
N=3 et A=|4 5 6
7 8 9




main.c

1 #include <stdio
2 |Hint main() {
3 ink My dy e
4 float A[10][10]7
5 de taille de Donner la taille de la matrice carree A :
6 printf ("Donner la faille de la matrice carres A : ") [MIelgltToN RN elel) Tololt-Tstul =t [ W o) of ok Kol W
7 scanf ("%d", &N):
2 printf("Dov::JW:;er les composantes de la matrice A :\n"):
10 JdHfor(i = 0; i <N; i++) {
11 |& for(j =0; j <N; j++) { La matrice A est :
12 |t scanf ("$£", &A[i][]j]1):} } 2.00 2.60 3.00
13 4.00 10.00 6.00
14 |dfoxr(i = ';___i__l_\T it+) 7.00 8.00 18.00
5 A[i][4i] = 2 Afi]
:16 Stdrnenii Bl M i Process returned @ (@xe) execution time : 12.849 s
v printf ("\nla mairige A est : \n" Press any key to continue.
18 | for(i = 07 i <N:; i++) {
19 = For(j = 0% ‘5 <N j+) { =
20 |- printf(T%.2£ 7, AMEIIEDE 3
21 |t printf("\n"); }
s return 0;
’2\3 % |
1 2 3
3) Dérouler le programme pour les valeurs suivantes : N=3 et A=(4 5 6
7 8 9
Variables
Instructions Affichage
i ] A
intf("D la taille de 1 tri S ) :
printf( A .(')'1)’1‘1’161‘ @ tatlie de fa matrice carree / / / Donner la taille de la matrice carrée A
scanf("%d", &N); / / /
prmtf("Dormer les composantes de la [/ / Donner les composantes de la matrice A :
matrice A : \n");
for (i=0;i<=N;i+1) { 1 |1 [[1]2]3
for (j=0;j<=N;j++) { 41516 /
05 2 2 71819
scanf("% 1", &A[i][i]):
1 3 13
for i=0 { 0 |/ 5T213
Ali][i]=2*A[i][i] ; A[O][0]=2* A[O][O] 4156 /
A[0][0] = 2*1=2; 2o
}
fore=ti NI FIFIE
Ali][1]=2* A[i][i] ; 411016 /
A[1][1]=2* A[1][1]=2*5=10; =5 19
}
for i=2{ 2 |/
Afi][i]=2*A[1][1] ;A[2][2]=2*A[2][2] 2[ 23 /
A[2][2]=2%9=18; 41106
} 718 [18
printf(" La matrice A est : \n"); / |/ " La matrice A est :
for(i=1;i<=N;i++) { 0 0
for(j=1;j<=N;j++) { e 21213 2.00 2.00 3.00
printf("%.2 1", A[i][j]); 41106
) > |2 |78 18] 400 1000  6.00
rintf("\n");
1}) ) 7.00 800  18.00

4) Déduire ce que fait le programme : Le programme permet de multiplier par 2 les ¢1éments de la diagonale

principale puis affiche la matrice A.




5) Ré-écrire le programme en remplagant la boucle Pour par la boucle Tantque dans la partie des

entrées.

Programme C (avec la boucle For)

Programme C (avec la boucle While)

#include <stdio.h>
int main() {
int N, 1, j;
float A[10][10];
// Entrée de la taille de A
printf("Donner la taille de la matrice carree A : ");
scanf("%d", &N);
// Saisie de la matrice A
printf("Donner les composantes de la matrice A :\n");
for(i = 0; 1 <N; i++) {
for(j =0; j <N; j++) {
scanf("% 1", &A[i][j]);} }
// Traitement : doubler la diagonale principale
for(i = 0; 1 <N; i++) {
A[i][i] =2 * A[i][i]; §
// Affichage de la matrice
printf("\nL.a matrice A est : \n");
for(i=0; 1 <N; it++) {
for(j = 0; j <N; j++) {
printf("% 21", A[i][j]); }
printf("\n"); }
return O;

}

#include <stdio.h>
int main() {
int N, 1, j;
float A[10][10];
// Entrée de la taille de A
printf("Donner la taille de la matrice carree A : ");
scanf("%d", &N);
// Saisie de la matrice A

printf("Donner les composantes de la matrice A :\n");

i=0;
while(i<N) {
J=0;
while(G<N) {

scanf("%f", &A[i][j]);
U
}
=it
||

// Traitement : doubler la diagonale principale
for(i=0; 1 <N; it++) {
A[i][i] =2 * A[i][i]; }
// Affichage de la matrice
printf("\nLa matrice A est : \n");
for(i=0;1<N;itt) {
for(j = 0; j <N; j++) {
printf("% .2t ", A[i][j]); }
printf("\n"); }

return O; }

6) Ré-écrire le programme en remplagant la boucle

Pour par la boucle Répéter dans la partie de traitement.

Programme C (avec la boucle For)

Programme C (avec la boucle do-while)

#include <stdio.h>
int main() {
int N, 1, j;
float A[10][10];
// Entrée de la taille de A
printf("Donner la taille de la matrice carree A : ");
scanf("%d", &N);
// Saisie de la matrice A
printf("Donner les composantes de la matrice A :\n");

for(i = 0; 1 <N; i++) {

#include <stdio.h>
int main() {
int N, 1, j;
float A[10][10];
// Entrée de la taille de A
printf("Donner la taille de la matrice carree A : ");
scanf("%d", &N);
// Saisie de la matrice A
printf("Donner les composantes de la matrice A :\n");

for(i=0; 1 <N; it++) {




for(j =0; j <N; j++) {
printf("A[%d]|[%d] =", i, j);
scanf("% 1", &A[i][j]);} }

for(i = 0; 1 <N; i++) {
A[i][i] =2 * A[i][i]; }

printf("\nL.a matrice A est : \n");

for(i=0; i <N; i++) {

for(j = 0; j <N; j++) {
printf("% .21 ", A[i][i]); }
printf("\n"); }
return 0;
}

for(j =0; j <N; j++) {
printf("A[%d][%d] =", i, j);
scanf("% 1", &A[1][j]);} }

Ali][i] =2 * A[i][i];
iind
While(j<N);
i=itl ;)

While (j<N) ;

printf("\nL.a matrice A est : \n");
for(i =0; i <N; i++) {
for(j =0; j <N; j++) {
printf("% 21", A[i][j]); }
printf("\n"); }

return 0; }

Corrigé de ’exercice N°02 : Algorithme/programme C

Algorithme

Programme C

Algorithme Somme Lignes ;
Variables
A : tableau [1..10, 1..10] de réel ;
S : tableau [1..10] de réel ;
i, j, N, M : entier ;
Début
// Lecture des dimensions
Ecrire("Donner le nombre de lignes N et
colonne M : ") ;
Lire(N,M) ;
// Saisie de la matrice
Ecrire("Donner les composantes de la matrice A
M)
Pour i < 0 a N-1 faire
Pour j «— 0 a M-1 faire
Lire(A[L j]) ;
FinPour ;
FinPour ;
// Calcul des sommes par ligne
Pour i < 0 a N-1 faire
S[i] < 0;
Pour j «— 0 a M-1 faire
S[i] < S[i] + A[4, j1;
FinPour;
FinPour ;

#include <stdio.h>

int main() {
int N, M, i, j;
float A[10][10], S[10];

// Lecture des dimensions
printf("Donner le nombre de lignes N et colonnes
M: )
scanf("%d %d", &N, &M);
// Saisie de la matrice
printf("Donner les composantes de la matrice A
A\n");
for(i=0; 1< N; i++) {
for(j=0; j < M; j++) {
scanf("%1", &A[1][j]);
}
}

// Calcul des sommes par ligne
for(i=0; i <N; it+) {
S[i] = 0;
for(j=0; j <M; j++) {
S[i] = S[i] + A[i][j];
h
}

4




// Affichage // Affichage
Ecrire("Somme de chaque ligne :") printf("\nSomme de chaque ligne :\n");
Pour i < 0 a N-1 faire for(i=0; 1< N; i++) {
Ecrire("Ligne ", i, " : ", S[i]) ; printf("Ligne %d : %.2f\n", i+ 1, S[i]);
FinPour ; }
Fin. return 0; }

Compilation et execution du programme

main.c X

1

2 |Hint main()

3 int Ny M; iy 9%

4 float A[10][10], sS[10]:

5

6 C des

7 printf ("Donner le pombre de lignes N et gelonnes M : "):

8 scanf ("$d %d", &N, &M);

9 de B | C\Users\Maison\Desktop\lhklklgligligi\exodbin\... — O x
10 1 prln‘gf("Dom}er ;@;W@ de la mafrige A :\n"); Donner le nombre de lignes N et colonnes M : A
11 f For{i-= 0z i € N i+¥) ]

12 |= for{j = B; j <M Jt+) {

13 scanf ("%f", &A[i][]]):

14 }

ig f des . de chaque ligne :

17 |2 for(i = i & Ny it+) E 1:6.00

e I SELL 2 6 2 : 15.00

19 |9 for(j = 0:; j < M: j++) {

20 S[i] = S[il] + A[i][j]: Process returned @ (8x8) execution time : 12.213 s
21 | } Press any key to continue.

22 |+ } L hd
23

24 printf ("\nSomme de chague ligne :\n"):;

25 |3 for(i = 0; i < N; i++) |

26 printE("Ligne 2d. & 2.28\n", i *+ 1; S[il):

2 F }

28 return 0;

24

Corrigé de exercice N°03 :
Rappel : A est symétrique si A[i, j] = A[j, i] pour tout i et j. Les étapes a suivre sont :

- D’abord supposé que A est symétrique (Test =True)
- Ensuite, comparer chaque case A[j,i] avec la case A[j,i].
- Sielles sont différentes alors on affecte la valeur False a la variable Test.
- A la fin, il suffit de voir la valeur de Test pour savoir si la matrice A est symétrique ou non.
Les variables d’entrée, variable de sorite et la partie traitement sont présentées dans le schéma ci-dessous :

Lire(N)
Pour i—0 a N-1 faire
Pour j«—0 aN-1 faire
Lire(A[i,]) ;
FinPour ;
FinPour :

=
N
=
'g
z
~
~.
I
S
z
=
N

_________________________________________________

,yi
E Test «— Vrai ;
- i Pouri—0 aN-1 faire
»;

Pour j«—0 a N-1 faire
Si (M[i,j] <> M][j,i]) alors
Test <« Faux ;
FinSi;
FinPour;
FinPour;

La matrice A est symétrique !
o Si (Test = Vrai) alors i

u r- o r fgri A |

. Lo Ecrire('La matrice M est symétrique’') ; 1

La matrice A est Asymétrique ' »! Sinon

|
! Ecrire('La matrice M n"est pas symétrique') ;

pm———-




Algorithme/programme C :

Algorithme

Programme C

Algorithme Matrice Symetrique;
Variables

A : Tableau [0..99,0..99] de réel;
N, 1, j: entier ;

Test : booléen ;

Début
// Entrées
Ecrire('Donner la dimension de la matrice carrée A :');
Lire(N) ;
Ecrire('Donner les composantes de la matrice A : ');
Pour 01 a N-1 faire
Pour j«—0 a N-1 faire
Lire(Ali, j]) ;
FinPour;
FinPour;
// Traitements
Test— Vrai ;
Pour i<—0 a N-1 faire
Pour j«—0 a N-1 faire
Si (A[i,j] <> AJj,i]) alors
Test < Faux ;
FinSi;
FinPour;
FinPour;
// Sorties
Si (Test = Vrai) alors
Ecrire('La matrice A est Symétrique') ;

#include <stdio.h>
#include <stdbool.h>

int main()

{
float A[100][100];
int i, j, N;
bool test;

// Entrées
printf("Donner la dimension de la matrice A :");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes de la matrice A : \n");
for(i=0; i<N; it++) {
for(;=0; j<N; j++) {
scanf("%f", &A[1][F]); }

// Traitements
Test=true;
for(i=0; i<N; i++) {
for(7=0; j<N; j++) {
if (A[i][j] = A[][]) {
Test=false;
}

}
}

// Sorties
if (Test = = true) {
printf("La matrice A est Symétrique "); }
else {

Sinon ) .
. . fpe: rintf("La matrice A est Asymétrique ");
Ecrire('La matrice A est Asymétrique') ; ¢ p 0 ( Y que "); }
Qs return U,
FinSi ; ’
Fin. }
' . . r .
Compilation_et exécution du code C
main.c

1 B

2 include B | C\Users\Maison\Desktop\lhklklgligligi\exc\bin\Debu.. — — O X
3 | int main() Donner la dimension de la matrice A :3

4 =1 I Donner les composantes de la matrice A :

5 float A[100][100]: 123

; bosl, Basks 45 6

P ! 7 8 9

g La matrice A est Asymetrique
10 printf ("Donner la dimension dg la P B :"); Process returned @ (e>|<e_) execution time : 9.776 s
T scanf ("%d", &N): Press any key to continue.
12 printf ("Donner les gomposantes de la matrice A : \n");d]
13 \'T’ for (i=0; i<N; it++) {
14 |3 for (j=0;  j<N;  j++) -
15 |F scanf ("$f", SA[1](3]); Asymetrique
16 3 e v

Symeétrique

17 ~
18 Test=true; . i = v
19 |3 for (i=0; i<N; it1) [ L] C:\Users\Malson\DesWthhg\em\bm\De... — O X
20 |5 for{j=0; J<N: J++) ( Donner la dimension de la matrice A :3 A
21 |5 if (A[i][j] '= A[3][i]) Donner les composantes de la matrice A :
22 Test=false; 123
23 245
gg i 356
. . } La matrice A est Symetrique
57 14 iF tiksh == Erus) Process returned @ (exe) execution time : 21.620 s
28 T printf("La mat 5 A est i "o Press any key to continue.
2% = else | U
30 printf("La matrige A est Asymetrigue "): }
31 return 0;
32




