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Série de TD n°3 (À traiter en deux séances) 
 

Exercice N°1 

1. Trouver l’expression du champ électrique   ⃗ (   ) qui dérive du potentiel électrique suivant : 

 (   )   (      ) 

2. Trouver le potentiel électrique  (   ) associé au champ électrique suivant : 

 ⃗ (   )   (       )    (   )    

Exercice N°2  

Trois charges     ,       ,      (  est une charge positive) sont placées dans le plan (𝑂𝑋𝑌) 

suivant les coordonnées respectives : 𝐴1(− ,0), 𝐴2(0,0) , 𝐴3( ,0).  

1. Calculer le potentiel électrique   crée par ces charges au point M(0,y) et  >0. En déduire le champ 

électrique total  ⃗  en ce point.  

2. Calculer l’énergie potentielle interne du système 𝑈𝑠 𝑠𝑡 composé de ces trois charges.  

3. Calculer l’énergie potentielle électrique 𝑈 d’une charge  ’=   placée en 𝑀 (avec  = ).  

A.N :  =6 𝑐𝑚 ;  = 8×10
−10

 𝐶 

Exercice N°3 

Soient deux charges électriques ponctuelles    et    placées aux  

points respectifs (2𝑅;𝑅) et (3𝑅;0) (figure ci-contre). 

1. Calculer le potentiel électrique produit par les deux  

charges    et    au point 𝑂. 

2. En déduire l’énergie potentielle d’une charge 

   placée au point 𝑂. 

3. Calculer l’énergie interne de ce système de charges. 

Application numérique : 

 1= 2= =1𝜇𝐶,  0=- ,    
 

    
         𝑚  𝐶   et R=2𝑐𝑚 

Exercice N°4 

Deux charges ponctuelles     et   sont placées aux points  (     ) et 𝐶(     ),voir la figure ci-

contre. 

1- Trouver l’expression du potentiel  (𝑀) crée par ces deux  

charges en un point 𝑀(   ) dans le plan (𝑂𝑋𝑌). 

2- Montrer que la surface équipotentielle dans ce plan est cercle. 
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Exercices supplémentaires 

 

Exercice 1 

Soient trois charges ponctuelles     ,   ,     (    𝑐    ) respectivement 

 aux sommets A,B, C d’un triangle équilatéral de coté  ,(figure ). 

1- Représenter le champ électrique créé par chacune des charges  

    au point M milieu de AB. 

2- Déterminer le champ électrique total au point M (module et direction). 

3- Une charge      est placée au point M. Trouver la force 

électrostatique que subit la charge   . 

Exercice2 

 

 Soit trois charges ponctuelles  𝐴=2  et   =− , ( >0) placées aux points  

𝐴, et   respectivement, avec 𝑂𝐴= , O =√3 .  

1. Représenter puis déterminer les champs électrostatiques créés  

par les charges  𝐴,  𝑂 et    au point 𝐶. Déduire le champ 

électrostatique total    (𝐶) qui règne au point 𝐶 ;  

2. Donner l’expression des potentiels électrostatiques  𝐴,  𝑂 et     

créés par les charges  𝐴,  𝑂 et    au point 𝐶. Déduire le potentiel 

électrostatique total (𝐶) qui règne au point au point 𝐶 ;  

3. Calculer l’énergie interne du système formé par les trois charges ( 𝐴,   et  𝐶) ;  

4. On place au point 𝐶 une charge ponctuelle  𝐶=− , trouver la force    (𝐶) que subit  𝐶 et son 

énergie potentiel V (𝐶).  

 

Exercice 3 

On considère Trois charges ponctuelles                

    𝑡 (   ) placées aux points 𝐴  et 𝐶 respectivement, avec 

𝐴𝐶     𝐶   ,       et      . 

1. Représenter puis déterminer les champs électrostatiques  ⃗   et 

 ⃗   créés par les charges    et    au point 𝐶. Déduire le champ 

électrostatique total  ⃗ (𝐶) qui règne au point 𝐶 

2. Trouver l’expression du potentiel électrostatique    et   créé par 

les charges   et    au point 𝐶. Déduire le potentiel électrostatique total  (𝐶) qui règne au 

point 𝐶. 

3. On remplace la charge    par une charge inconnu      Quelle est la valeur de la charge 

    pour que le champ électrostatique total crée au point 𝐶 soit orienter suivant l’axe 𝑂𝑋. 

 

 

 

 

Figure 1  
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Corrigé 

Exercice N°1 
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Exercice N°2 

1. Le potentiel électrique au point M 

 

2. Le champ électrique 

 

  

3. L’énergie interne du système  

 

 

 

4.  
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Exercice N°3 

1.L’expression du potentiel V(O) : 

 (𝑂)    (𝑂)    (𝑂) 

  (𝑂)   
  
   

  
  
   

 

  (𝑂)   
 

𝑅√ 
  

 

 𝑅
   (

 

𝑅√ 
  

 

 𝑅
) 

A.N :  (𝑂)            

2.Énergie potentielle d’une charge q0 placée au point O 

  (𝑂)     (𝑂)      (
 

𝑅√ 
  

 

 𝑅
) 

A.N :   (𝑂)          

 

3.Énergie interne du système de charges 

𝑈   
    
   

  
  

𝑅√ 
 

    √( 𝑅   𝑅)
  (  𝑅)  𝑅√  

 

A.N : 𝑈         

 

Exercice 04 
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