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Examen Maths t7

Exercice 1 (10.00 points) :
On considère la fonction f'(r) définie pat : F(r) :2tr2 - 3r - e-'.

1. Montrer que f'(r) : 0 admet une solution unique o1 sllr I'intervalle /i : [1;21.
2. a- Peut-on appliquer ia méthode de Newton pour calculer a1? Justifier.

b- Soit ro:2. Calculer les trois premières itérations en utilisant cette méthode.

3. On pose G(z) : ry et /2 : [0;1].
a- Montrer que G(z) : 0 admet une racine unique a2 dans I'intervalle 12.

b- Écrire le processus itératif (u,,),,ex du point fixe défini par la fonction
d'itération suivante : ç(r): à(g 

- e-').

c- Montrer que la méthode du point fixe converge à Ia racine a2 s[r 12.

d- Soit e :2-5 . Caiculer le nombre d'itérations nécessaires en partant de 16 : g.

4. Maintenant, on pose f/(z) : W : t# et /3 : [-2;-f].
a- Montrer que l'équation 11(r) : 0 admet un zéro unique o3 slrr I'intervalle .I3.
b- Soit e : 5-4. Déterminer le nombre d'itérations nécessaires pour approcher,

par Ia méthode de Ia Bissection, la racine a3 située sur -I3.

Exercice 2 (05.00 points) :
On considère le système d'équations linéaires suivant

( 4rt - l2Pr2 * 2r3 : 1
l -

4 ,P", * 2r2 -r^firs : 0 (1)
\  2 r r t  4 r3*  f i r2 :1

1. Écrire le système (1) sous la forme matricielle Ar : b, avec r : (rt,12,rs)t.
2. Pour quelles valeurs du paramètre réel (i :

a- La matrice A admet 1a décomposition tr[/.
b- La matrice A admet la décomposition de Cholesky.

Exercice 3 (05.00 points) :
On considère le système d'équations linéaires Ar : b, où :

/  t  -3  o\  / -z \
A: l  -B 10 3 |  e t  b : l  10 I

\o 3 ro) \rsl
1. Donner les matrices de Jacobi (J) et de Gauss-Seidel (Gs) associées à A.
2. Comoarer les deux méthodes.
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