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EXAAAEN DE RATTRAPA6E

Exers&s-L (04 pts)

clos de lo figur€ ci-cohfue,
offichée pdr lê monon1èir€ M,

: g= 9,87 n/s'z t 6\= O,9 |
6 0 c m ) h ' =  2 5 c m i  h , = 4 0 c m .

€xercice 2 (03 pts)
Doni le bn dérùdier lo rrob liré dL

bof.oge'poids, on amlyse ld pou5sée de l'au sur l'ouv.dge.
Deux repèfa sont défihis 5u.lafigure ci-cohlre:

- OZ, de verTicql Gcendont
oryz, relqle oxz soil uh p qn de synérrie pôur

lo pdrôi in. inée eh.onro.r ovec lèdù de lo felênue.

-  2 :  ordonhéedùnpoiht  ù  qû. lconguede ùeoz
- z.; ordornée d0 c€ht.e de po6sée
- h. hduTeur de ldu retenue
' l= longueu. du brroge
- 0: inclinoisohile lq poroi

On suFpos€rd un€ prasioh dthdphériqùe uhiforne enrfê
lo bde eT lesonm.t du bdrroge.

:1
1') - Exprihe.littérol€hl€nt ldpfdsion effærive a! point M, enfohctioh de z, h eJ 0.
2") -Donier ldprasioh d€ h fo.c€ élémenrdire iii s'exerconfsur un élénenr de 3uffoce ds = ldz.
3") -Dédûi.. l exp.asioh d.1d résùltoile F d6 fo.cd depnessjon suf lo poroi.
4') -Donn€r I exprasioh litiérdle d. I ardonÉe z. dr .è.nr. de poù5sée C, â foncrion de h er Ê.
5")-colculer numériqqeheht F et z. pour I

p  = 10"k9 lh" ;  9=10m/s" ih=50h i l=18on i0=70 ' ,

b j
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Eercic. 3 (05 pts)
Détèrhiner le débit d'eu Qv qli
de la figufe cÈ@ntre, de hdut

p = La3kg/n!) g - 9,atn/s'z :6 = 13,6 .
D = 40.h I  d :15. 'n ;  h=t5dn.

Oq.sfioE d. @ùE (03 rts)
Pour !n é.oùleneht plû par@ent de fluide isovotqme;

1')- Dohher ld définition du polehti€l d6 vitessg et d€ lq fonctioh dê .orrrqnt.
2')- Dohne. lo défiiiti.n d ,rne ligne de couMi.
3') Montr.r gue i équdioi 9âé.ole d6 ligner d€ .olrant s éc.it sous ld forme : v(x , y) : cohsrqhie.
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COPPIGE DE L EIAMEN DE PATTPAPA6E

E^e.c'ce I (04 pts)

@( IEFH opp iquéeoux poinis (1) à (4)p.k dêux à deux
ddns le nême liquidedonne l
* Enr.e (1) êr (2) ddhs ô1: /,-->

P,  P1.  pôreh,  C)(  d \ i
'  Enr fe  l2)  ê1(3 ldons ?ou _X

p r  -  P , :  p g h ,  l b r < r r l )
t Enrfe{3) er (4) ddns ô: .--

pr P4. pôeh è<p l)
Enoddnonnon l  nembre  ô  hembre  -  (ô ) .  (b ) .
on obl ênr p pr: pg(ôh 6,hL - hr) <'

p ,  p .  =  p  -  pd.  p .  o f f ia
soù4rs{/d'!3)

€xercicz 2 (08 pls)
1') Exp.6sioi ilré.dle dê ldpres3ion Pk

Ên dpplicqudnt l'EFfl entre ̂1eI14 de lgJlt'fo.€ ibr€,

". ";i "^i p" p^ = pstr. zt ë\Qp
; " ; ,_ ; "  "  i "  ï . " , . " i " ï " , -  "u<@on obrienl , pù" = pe(h - zsinê)<6]
2') E,p.6sLôn fiérô e de dF

\ t 'dF.pM tds uec: î - i  da-  dz:draht  e î t  e
hp lô<ônt  pM.  pdr  sô  vd leur  l roùvdê. i  de55ur :
;ï = pe(h - zsine)rdz ,- <a'J _

3') Expression ilIérole de o &su tont€ F

î = rdF - est.' I:'(h ^inqdz 4éJ
ovec z.- h/siho, ôn ôbrenr: i = 6sth,/zsinqi<[6] :4
r') Expfession ifiéfole d€ z. u è'l2l.y4") Expfession itIéfole d€ z.
on délefmine lordornée z. en é-"d q* t"(i). j"'ri,@). En pfojecrion su. oy, on obriêhr:

r 2,. fj' 'ar . as (' z(h zsin})dz ê bsth'z/2sinê).zc= ps J:'Qh
é tôôh '1 /2sne)2 ,  =  aa t lz ' zh /2  z3 . t^e /3)

"r *.h"; +" . . hL.è" * or'ri"t î,<F;D
,-<J

F -  239.107 N

i ' _ o "

:j

5") - Appllcation nuhériqu€

. ^

z. = h/3sine<1(4r,
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Exercic€ 3 (05 pTs)
Lerhéo.èhedè Bernôolli oppliqué oux poihrs (l) €r (2)
sirués sur lomêhe lignêde coû.ahr, dohhe:

pt /pg. r " /2g.  21= p, /ps +\ , 'z /2g*  z ,
e (ù - pù/ps + 1t - 2,. (\j - \")/2s ......(o)

Lô.ônsêrvôron dê hosse sdctii | --^ t, n\
i r , \ l

, g x
Q v - v L 5 l - v , > :  à  )  v t = a r / 5 4 / a À

1 v,= a,/s,L\!)Y
(o) è (p, prlpe. 21' 2,. Q,'z\/s,'z - Vs;)/2e

= 8Qi(1/dt - l/Dyen'? ......(b)<
Pof oilleurs,lEFHoppliq!é. €nr.e l4 poihls (1) er
d tfe porl e:t enrre (2) er G) d'outre porI, donhe

$, ù/ Ps * z' ' z, - hl6 '1) <<1)
En renploçonr don5 (b), onobtienl: -

8Q,1Yd4 - VD1)/gn': = h(6 t

- 1/Da)1'z /@jQ".  n lgh{ô - l ) /8(1/d
a.N. :  Q.  = O, lO8 nr /s

Oû4iiois de cours (03 prs)

vitess* ar uhe foncrion nordê a(\ . y) er d?fink por I

esr ofo4.tion norae V{ , y) èr défhie po. I

de o viressed4 pd.r.ules f uides.
I
,

<@

2')- Lo igne de.ôuronl esr une courbeianqentea chdcun deses pointsau vedeùrvilesseen ce poinT.

dr d\r . dv dv=0 -  Vh ,  y)  -  cohsrônre.
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