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Département de Technologie - 2iè*t Année

*- Examen Final d'Analyse Numérique -t

Exercice 1 (10-û0 points) : Soit l'équation suivante :

t r ' (æ) :10r  -  9e-o :0 '  ( r )

I- 1. Séparer graphiquement les racines de l'équation {1).
2. Moatrer que l'équation (1) admet une racine urrique a sur f intervalle I : [0, 1].

3. Déterminer le nombre minimal d'iterations nécessaires pour approcher, par la méthode de
dichotomle, avec une précision e : 10-6, la racine de l'éqûation (1) située sur I'intervale f.

4. Calculer les trois premiers itérés.

il- 1. Écrire la suite de Newton associée à I'équation (1)'

2. Vérifier les conditions d'application de la méthode de Newton.

3. Pour ro :0, calculer.les quatre premières itérations. Conclure.

III- On considère maintenant la suite définie Pil rn*l : g(r'), avec
q

s@à: ft"-"^' (2)
1. Montrer que l'équation (1) est équivalente à l'équation t: 7fu:)-
2, Montrer que la néthode donnée en (2) est convergente dans l'intervalle f.

3. Pour ro : 0, déterminer le nombre d'iterations nécessaires pour approcher la racine de

l'équation (1) située sur I'intervalle 1, avec une précision e: 10-6.

4. Calculer les quatre premières itérations.

Barèrne détaillé de I'exercice 1- :

I - 0.75 + 01.00 + 00.75 + û0.75, II - 00.50 + 01.25 + 01.00 + 00.25, III - 00.50 + 01.50 + ÛÛ.75 + 01.00

Exercice 2 (10.00 points) : On considère le système d'équations linéaires suiva.nt :

(  * t + 2 æ 2 * æ s : 1 ,
I 2*1* }re a 3ca : $, (3)

I  ; t  *  * s  -  3 t2 :2 '

1. Résoudre le système (3) en utilisant la méthode de Cramer'

2. En utilisaint la méthode d.'élimination de Gauss, déterminer le vecteur solution X : (r1,n2,r3)t et

déduire le déterminant de,4.

3. En utilisant }a décomposition -t[/:

a- Déterminer la matrice A-L et dâluire son déterminant'

b Déduire la solution du système AX : b'

c- Résoudre le système (3).

4. Peut-on appliquer la décomposition de Choleslcg ? Justifier'

Barème détaillé de I'exercice2 t01.25 +02'00+06'0Û+00.75

La rédaction claire et rigoureuse est exigée !

Bon Courwge
d Mr Boua,lem



,,13 lrtt+
,  t  l ;

t : j

, ; l l
i

l r l
: i i

i

, t ,

,4a L'ex+wFAl
i : l

r , r  t I  . at a 4 r k t s  û b
i ' , ' r ;

J - - |

L-oti(r qÉ
I ' ' , - \ '

\)
r i
i l' l

I

' .
l - t r t O \ r -

b / { C c - i u e -  \ =  0 L  i
' I

' - d - i  .  I
f! s' Âr
v - t - z

; t

: , i i l j l

- 1 ,  r  |  ,  ' L

F ' ( r t ) =  / 0 + 3 u  7 q\ / \

DI ,
tr t.

À

9 - .
.1 .

c-ô

o F (
É \

, F
Q*c



{-. ,-! *L-* J},,t/.-tù,- Ju -D;.K"G ̂ io,

)*'= \e,6'frtA l
:É_

.  I  . .  
t l -  

\  X \  * q -jl ,:L - l-â )\r\c-- d€- ('\€*rNt{o
' '  ' ' - ' '  '  

'  I  
'  

Ê r  
'  i - r '  I  :

:  \rD ë :t =Lj,t ghoisi i \, 1 :
[ ' a n * \ =  a n  e  |  ,  .  r: tr o/^r -.-\

t l L
;  _ .  l .

.^  A Nl l i
1 \  L . i  t r V l
,  I  i  i l  i

i , l l

.  .  i  l -

l



*", c-o -,.À.t,a'^, Jt ïr;lt"*<'i; J- NcuilDir :

' L" &*d,â.- f "f, Ju ùo* C"tI) ["t cJ

o Pct^r' ro = 0 , $*i ti) t

' l

:
i

. \
t \
t ^ lè - ' ^  |-  - t

I

r l
. \ t .

l _ -  ' ,  \r  \ ô \
\  , /

. t '
j

--:\
-,1

l

ot")
'-.|1 r \ I
F"kq c  -1  )

4l ory

\rt4-)

0
. I m,tf

' :

' Pu.^t
^

, Yovf '

n = 4  ' :

f\

v1 = ;2-
!

é,.
l

?

Lz= o ,5L Ig

:/-a

/

g /u;

r\
. [tnrf n =3

: . .

n
L-ttr\ -K-r.^5\cr!

, i

s f \
t r l o  \'  L  , l

.

J*."â
Po'

?
^ éE4tæ



r r
f \ X € -  ' + o  ^ - - -

1 .

(5 ---;-

-4^
. e -

i :
tF\ |

, : - q 6' : , . .

' ! ' t j

f l  t
,/#l a't/1 ,-  i l  I  t ,  I  \r r /

, t r
é^ .=\e-,

\.\ ',]C-o
t 1

i

^)
:{-r

3) DJ"-La-
"tD'*pà,

\

J- R,.F fi*" :
L \V-b) t-  \

\Jr^-'"*\ /
- 4 - {.^IÇ

q \rQ*q-



=  0 i 3

-^'.''À.f^l
l

I

È r  t -q st cvrn{- t '
7 \  a 4 \
I  l f - -  * \
.\"-{Jt \ Ih I

J J t l :  t ,

l v t  J J
. \ t 4 '

\- =-J
. 

=..- 
>?,

- -

\ 4

,q^{.u-

J.t t4
\-r.^ng- \l

e f f ^



J'|rq!)
Je4

x= [- r,

I/,À
l 4 \

4 , " ) i

@t\ al

\

2-
3
-3

rlô
5/À..,*ro- Jru :

.=\.r 6) 7 J"r tf'\ .=
?

* 6 -
tJ,l

.n

@,9
(o-.r (t_t \A,

=qr l  s ) .9 ,  q*3

: (a) K(- 4){ (4 = -



E-n d[*q'k \* Ji.-*
fl*.tql 

LU*

-\--/

4 + ô
4  ç L u

= J.r q4, =Ju-f Ut = -

r-ù 4

LL
A .3

nh"r A-4 ?:

J.t ('/)= -Ll %,
^ - \  1 M , ,  V r -  V r a  \4 = lu* r  ûr ,  V ,  \

Y" s'^ [r )
Vn \A 

-vJ

(T\ '-/

o  o \  r r -
4^ o \ r L-n\:
t :  I

b r  L )

I ru 4g/

LuA"^tLL*

bn U n'1LssrUru

Ê r n\ o\**d
, t ' . - f

. a  z  . / l. f .r\-t-rl 
ll\f iô.' 4='''# l

\ iy  u-  l :
r  r  

^ - t 0

F \ C

go :c
, ,  14^
t_ = ( tçr"

\/s L
i

( û , ,= 
\ t=, 'urr
\1, u,,

*\*\i.Jé

l+ o' o
I t ,  4  o
! r L L

11

U n

t t

; -
..t. 

l

. " : , '
, " .

L U

?*r
I
L a

3 Dk'r.n'
Û*.. s

Q". f 
oro-



= r j ) = L"n ,:*, â,

:
l

) :
n

, \ \  =

I  - ' ' a ' ;
, t

l v n ':

f  \ :
\ t2-'

1 v; .
q  , ?

: i
( ' \

) ) b
\  r t r

I  V r  ?
L )

' i

n - l '
A

I
I t

.+ c.,T
=

l
urq L

:

Ër
D -

Z L



D'jÀu\'ra

A \ = t  e >
E) 

",.1'.x

e,
D -

r,

A
t t , :

I

( L

\ n ,
\T
t_-

t t ' '

J d\\

,4 ra,tdt

:

^

\.>r

la

-3 '
L
L

ô* ) -


