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Examen de Mécanique des Fluides

Remarque.' Dans ce qui suit, on donne : la masse volumique de I'eau p: ld kg/m3 et I'accélération de Ia
pesanteur E:9,81 m/s'.
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*ercicel : (4,5pts)
Dans le dispositif de la figure ci-contre, calculer la
pression de I'air affichée par le manomètre Men kgf/cmz,
On donne : a= 10 cm, ô = 13.65

25cm
Exercice 2: (7,5 pts)
Une paroi métatlique OABE, soumise à l'action de l'eau (p), est cornposée
d'une partie OA plane de surface rectangulaire de longueur L et d'une
partie ABE courbe en forme de demi cylindre de rayon R de longueur L,
comme indiqué sur la figure ci-dessous. On donne', ho=1m, R=0.5m,
L=2m.
1) Représenter et déterminer la force de poussée hydrostatique F0 s'exerçant sur la
partie plane 0A de surface So et de cenke de gravité Go. Déterminer Donner la position
de son centre de poussée Co selon I'axe Oz.
2) Soit Ë la force de poussée sur la partie courbe ABE. En désignant par Ë* sa
composante horizontale, représenter celle-ci et déterminer son module Fx.
3) Afin de déterminer la poussée verticale Ê2, on décompose le demi cylindre en deux
quarts de cylindre :AB et BE,
a) Représenter et déterminer la poussée verticale Fr sur le quart de cylindre AB,
b) Représenter et déterminer la poussée verticale Fz sur le quart de cylindre BE.
c) Déduire le module F, de la poussée verticale, résultante de Fr et Ë2, Quelle est dans
ce cas la poussée d'Archimède A quis'exercera sur le demi-cylindre.

Exercice3: (5pts)
De I'eau s'écoule dans une conduite constituée d'un convergent et d'un
divergent reliés entre eux par un coude, comme le montre la figue ci-contre.
La vitesse à I'entrée du convergent est V1=J.185 m/s. On donne : a=30cm et (1)
les diamètres des sections :dr=2Ocm, dz=de=10 cm, T------il------f ,l- 'les diamètres des sections : dr=2Ocm, dz=de=1O cm, \ 
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1) Calculer le débit volumique Qv et déduire la vitesse Ve. \ i^ I I
2) Quelle devrait être la valeur de la hauteur H pour que \ lQ" / nl
la variation de pression (PrPr) soit nulle. \ Y I I
3) Calculer la variation de pression (PrPz) dans le coude. \ (2) / J
4) sachant que (Pa-Pr)=10(PrPz) quelle serait la vitesse v+ 
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et le diamètre dn à la sortie du divergen,. , | \ \ i
.1, \ \----'- i
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1) Calculer le débit volumique Qv et déduire la vitesse Ve.
2) Quelle devrait être la valeur de la hauteur H pour que
la variation de pression (PrPr) soit nulle.
3) Calculer la variation de pression (PrPz) dans le coude.
4) Sachant que (Pa-Pr)=10(PrPz) quelle serait la vitesse V+

Questions de cours :(3pts) 
-\q- -"-"-\''41

1) Donner un exemple d'une force de surface et d'une force de volume qui s'exerce sur un élément fluide. 
_-\"-\j

2) Indiquer la différence entre la cinématique des fluides et la dynamique des fluides
3) Expliquer la description d'Euler utilisée pour décrire le mouvement des fluides, Quelles sont les variables utilisées
dans ce cas ? 

Bonne chance
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