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Exercice 0l: (08 points)

Soit le récepteur présenté ci-contre. Il est alimenté sous la tension
alternative sinusoidale vs, de fréquence 50 Hz et de valeur efficace
224 V @rise cornme référence des phases).

Calculer I'impédance complexe équivalente Zde ce récepteur.
Déterminer les 3 courants h Iz et 13 (modules et arguments).
Calculer les puissances active et réactive du récepteur.
Déterminer le facteur de puissance et la nature du circuit.
Quelle est la valeur de la capacité Ct qui permettrait d'avoir un facteur de puissance unitaire.
calculer alors la nouvelle valeur du courant | (module et argument).

AN: R: 20 ç), Cç761tF, C2:342 pF, L:49 mH.

Exercice 02: (07 points)

Une installation triphasée 220/380 V, 50Hz comprend :

o Un moteur triphasé dont les caractéristiques nominales sont :
Puissance utile Pu:4 kW, rendement ry:0,9 et cos g: A,75 ;

c 24lampes de 75 W chacune montées entre phases et neutre de façon équilibrée.
e Une charge triphasée équilibrée d'impédance z = 3A + 25 j montée en triangle.

1' Calculer les puissances active, réactive et apparente de I'installation complète.
2. Calculer I'intensité du courant de ligne et le facteur de puissance de I'installation.
3. Pour améliorer le facteur de puissance on monte entre les fils de phase trois condensateurs

identiques de capacité C.
3.1. Calculer la valeur de C pour que le facteur de puissance de I'installation soit égal à 0.g5 AR"
3.2. Quelle est alors la nouvelle intensité du courant de ligne ? Conclure.

Exercice 03: (05 points)

un fil cle longueur infinie, parcouru par un courant 1, est coudé en trois
endroits à 90 degrés corlme le montre la figure ci-contre.

Déteiminer le champ magnétique total B (module et sens) au point P, en
précisant, avec schéma, pour chaque segment les bornes (angles)
d'intégration et les distances utilisées.

AN : 1: 250 A, a:2cm, b:3cm, p, = 4ft.10t H I m
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1) Z"q = Zr + (7, / /4r)

2, =1 / (jC,a) = 41.9|,-90o e

Avec: zz = R+ll( jCrot)=221-25" e @
z, = jLat = 15.4190" O

z, / /2, = 10.84 +l2.l j =16.2414g.1" 
" @

= Z"n:10.84-29.87 = 31.71-70" 
" @

2) u, I, ? et !r?

I.= !-- 22010- , , Ë 3 1 =  6 ' 9 4 1 7 0 "  A

L= "t !=5,rr l l43"A fulâ\
z . + 2 3 '  +  \ : - /

L = Z' 
I '= 7,3212g.1o AG)

2 2 + 2 3

3) La puissance apparente complexe :
S =I/ x I' = 220W_x6,941_70 :1526.7tA" I/A
S = 522.25 _t434.6j

3P= s22.2s w@ F.8.t1ù i l  .  !e2,4 w
S({"t r," = - ,{ t"}{b {*4^-

4l Le facteur de puissanc e : FP = cos(rpr,) = cos(-70o) = 0,34 Af 
@

Le circuit est capacitif, car (Qz, <\ou O : 9-\ le courant est en avance par rapport à ia
tension. et

5)  
Z*  = 1r+(22 /  lz r )=10.84-  2g.8 j

. Pour avoir cos(rpr") =l = Im(2,):0 s Z* = 10.g4 f)
Sachant que (t, / / zr) =10.g4 +12.1j

Zr =l / ( jcra) = C; =t / (ip) :263.2pF 
@

f, r.
G) ! ' '  =1=20,3VA 

@



oa Exo2 (7 j:ts)

?r= ?nn +Pir + Fe

P r :

Ç r :

+o08
0 ,8  +34x75

€* ,+€aréÇ*

+ 3 X f; XJa : 50t}û + j.gt0 + gSZt : tS, g? futtrG)
\-_--l

*r:tr* fsds*) +t +4 *g{qu,}:4409-Ë+ s+ 73sr.-Ë:11.Ë *rrcr @
5r:  Æ:19,LË *râ (o l

{ : 47.6 Frf @

3.2 +: 
F, / =-- , : Z4,Sâ'  

f r ,é3 l / r .osç ,  
- ' ' s4 '

Après compensation, le coïant total I est réduit ce qui minimiserait les pertes joules dans la ligne etles chutes de tension. fo.s) 
- '

\:-/

So t ioa Exo3( i  p ts)

P s : 4 * p i * 1 e - 7 ;  I = 2 5 0 ;  a : 0 . 0 2 ;  b : 0 . 0 3 ;
?
. : : i i

d l :a /2;
01;-p i /2 ;
012:atan (2*b/  a) :  ?1 .  6"  

. /_ \ .
B 1 : p o * I *  ( s i n  ( 0 r z )  - s i n  ( Q i r )  )  /  ( 4 * n * d I )  = 4 . 8  n g  (  û 1  )

\--l

-)..) :

d2:b;
0z :a tan  (0 .  5 *a /b )  :  i g ,  43 "  ;
g2:po* I  *s in (02)  /  (2*  n*  d2)  =Q
t:.,

4 3 i
d3:a/2;
e31:0;
032 :a tan  (2 *b /  a ) :  71 .6 "  ;

.52? mT @

B 3 : p o * T *  ( s i n ( t 3 2 )  - s i n ( t 3 1 )  )  /  ( 4 * n * i , 3 ) z : 2 . 3 7  a T  ( ç ,  I

---'=
idl palallele avec u..-
B4:û;  

' "  
Q,

9--

Bt:81+B2+83+84 -  ]  .?7 aT 
@

Le champ F

Maxwell).

est perpendiculaire

@
au plan formé par Irftet fet il est entrant (donné par le tire bouchon de


