
Nom:
PÉnom:

Uriversité de Béjaia
Faculté de Technologie

Module : Scienoe des Matériaux
2h année Génie Mécanique

Dat€ : 23 Juin 2015Groupe : Départem€nt 2h' Anjlée Technologie

Exercice .1 : (10 noints)
Soit le diagramme Fer -<arbone rcpresenté cidessous :
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I - Quel est ce diagramme binaire, le diaggasme For-graphite ou le diagramme Fer cémentite ?

2 - Que représente la ligr,e de ûansformation à l495oC
. . . . . " . . . . , ' . . . ' . . . , . .

3 - Que repésente laligne d: transformation à 723oC ?

4 - Indiquer le type d'alliage contenant 0.8% de carbone.

a) Quelle cst la temp,érature de fin de solidification de cet alliage ?

b) Quelle est la première phase solide qui apparaît à oetæ température ?

c) Quelle est la températue de déb{tt de fusion de cet alliage ?

5 - lndiquer la nature des diftrentes phases de chaque domaine du diagramme.
6- À quelle temlérature la solubilité du carbone dans le fer est+lle maximale.dans la phase y ?

7 - Qpel est le pourcentage maxirnum de carbone dans la ferrite a ?

8- À 722- e "C, quellos sont les proportions des phases formées pour un all iage à 7o/o de caôone?
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Exercice .2 : (10 points)

A/ Répondre aux questions suivantes pû Vrai au Faux. Justifier votre réponse.

l. Un mélange eutectique se solidifie dans un intervalle de température bien défini.

2. Au coun d'une réaction péritectique, une phase liquide est en équilibre avec deux phases solides à la
températuie de la réaction,

3. On appelle la perlite un mélange de deux phases solides (feniæ + cémentitQ, mais ayant les mêmes
compositions chimiques.

4. On appelle la lédéburite un mélange de deux phases solides (fen'ite + austénite), mais ayant des compositions
chimiques diftrentes.

5. Lorsqu'il est à l'état solide, .le fer pur conserve
temr,ératur€.

toujours la meme sûuchre cdstalline quel que soit la

6. La transformatiôn li,luide-solide potlr un corps pur se fait à température variabtr;

7. Un alliage péritectoide est un alliage composé de deux phases.

Une fonte blanche est formée de Ia fenite et du graphite.

B/ Donner la désignrtion de ces deur metériqux

C 7 0 : . . . . . . . . . . . . . . .
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5 - Indiquer la nature des différentes phases {e chaque dorraine du diagramme:
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8- 4722- e'C, I'alliage àl% î6êst formé de deux phases (ferrite c et Cémentite Fe3C)
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En appliquant la règle des segmants inverses, on obtient :
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Exercice .2 : (10 ooints)

A./ Réponses aux questions suivantes par Vrui ou Faux.

L Un mélange eutectique se solidifie dans un intervalle de température bièn défini. / ,/-
Non. Un mélange eutec:ique se solidilie à temÉrature constante 

/ 
t_bfl

2. Au cours d'une réaction péritectiqug une phase liquide est en equilibre avec dcux phases solides à la
tempçrature de la réaction.
Non. Une réection péritectique est: tiquide + solide 1 en équilibre avec solide 2. /4 tk

/ /-/

3. On appelle la perlite un mélange de deux phases solides (ferrite + c.ementite), mais ayant les mêmes
compositions chiniques.

4. On appelle la lédéburite un mélange de deux phases solides (ferritc + austénite), mais ayanù des compositions
chimiques différentes.
Non. La lédéburite un mélange de deur phasg solides (Cémentite + austénite) mais ayant des
compositions chimiques différentes //l ,,/L

5. Lorsqu'il est à fétat solide, le fer pur con
température.
Non. Le fer presctrte deux transformations allotropiqtes

6. La transformation liquide-solide pour ûn corps pur se fait à tempé,rature variable
Non. La transformation liquide'solidc pour un corps pur se fait à température

7. Un alliage péritectoide est un alliage composé de deux phases.
Non. Un alliage peritectoide est un âIliage composé d'une phase solide-

Une fonte blanche est formée de la ferrite et du .graphiæ.
Non. Une fonte blanche est formee de la ferrite et de la c€mentitE.

fuême structure ( ristalline quel que soit la

B/ Designation de ces deux matériaur

C70 : Acier non allié contenent 0.77o de Carbone

XlCrNiMnlS-8 : Acier fortement allié et inoxydable contetrant:
- 0.0f % de carbone
- 18 7o du chrome
- 8 7o du Nickel
- inférieur à 8 7o du Manganese
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