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- Étude du mouvement d’un objet en chute libre 
- Calcul de g

Chute libre




1. Chute libre sans vitesse initiale (v₀y = 0)
1. Ajuster la hauteur h à partir du bas de la bille jusqu’au capteur photoélectrique (Δh = 0,5 mm).
2. Aligner le capteur photoélectrique avec l’électroaimant, de façon à ce que la bille passe à travers le capteur pendant sa chute.
3. Régler la première fonction du capteur sur « front time » et la fonction secondaire sur « interval before ».
4. Vérifier que le fil provenant de l’interrupteur est connecté à « in » et que le fil allant vers l’interrupteur est connecté à « out ».
5. Lâcher la bille et lire le temps de chute.
6. Répéter vos mesures trois fois pour chaque valeur de h, et compléter le Tableau 1.

Tableau 1.
	 (m)
	 (s)
	tmoyen (s)
	t (s) 
	tmoyen (s)
	g (m/s²)
	gmoyenne (m/s²)
	g (m/s²)
	gmoyenne (m/s²)

	0.10
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	0.20
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	
	…………………………
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	0.30
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	
	…………………………
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	0.40
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	
	…………………………
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	



g exacte = ………………………………………………….± …………………………………………….(m/s²)

7. Tracer la variation : ℎ = f (𝑡²).
8. Commenter le graphe : ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
9. Calculer la pente et le point d’intersection :
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

10. Déduire la valeur graphique de l’accélération gravitationnelle ggraphique :
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
11. Calculer gtheorique  sachant que gtheorique = (9,7804 + 0,052 sin²()) [m/s²], avec  est la latitude de la ville de Bejaia, = 36° : 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

12. Déduire la nature de ce mouvement :
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

2. Chute libre avec vitesse initiale (v₀y ≠ 0)
1. Fixer le capteur photoélectrique à une hauteur de h0 = 20 cm à partir de l’électroaimant.
2. Inverser les connexions des fils.
3. Régler la fonction principale du capteur sur « speed », et la fonction secondaire sur « interval after ».
4. Mesurer la hauteur entre le premier faisceau du capteur photoélectrique et l’interrupteur. Compléter le Tableau 2.
Tableau 2.
	 (m)
	 i (s)
	tmoyen (s)
	t (s) 
	tmoyen (s)
	h/t (m/s)
	(h/t) (m/s)

	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	



5. Calculer la vitesse initiale théorique 𝑣₀_th (utiliser g = ggraphique) : 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
6. Tracer la variation : ℎ/𝑡 = f (𝑡).
7. Commenter le graphe : 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

8. Déduire la valeur de la gravité (ggraphique) et la vitesse initiale expérimentale v₀_exp :
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
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Lab 2Objective
- Study the motion of an object in free fall
- Calculation of g

Free fall

1. Free fall without initial velocity (v0𝒚 = 𝟎) 
1. Adjust the high h value from the bottom of the ball to the photogate (h = 0.5 mm). 
2. Align the photogate with the electromagnet so that the ball will pass through the photogate while falling. 
3. Put the first function of photogate in « front time » and secondary function on «  interval after » 
4. Make sure that the wire comes from the interrupter is connected to « in » and the wire comes from interrupter in connected to « out ». 
5. Release the ball and read the time of the fall. 
6. Repeat the measure tree time for each ℎ and complet the Table 1.

Table 1.
	 (m)
	 (s)
	tmean (s)
	t (s) 
	tmean (s)
	g (m/s²)
	gmean (m/s²)
	g (m/s²)
	gmean (m/s²)

	0.10
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	0.20
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	
	…………………………
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	0.30
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	
	…………………………
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	0.40
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	
	…………………………
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	
	
	



gexact = ………………………………………………….± …………………………………………….(m/s²)

7. Plot ℎ = f (𝑡²).
8. Comment the graph : ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
9. Find the slope and the intercept of the best fit straight line :
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

10. Deduce the gravitation value ggraphic :
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
11. Calculate gtheoretic  knowing that the case of the city of Bejaia, gtheoretic = (9,7804 + 0,052 sin²()) [m/s²], with  the latitude of the location considered. In the case of the city of Bejaia, = 36° : 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

12. Deduce the nature of the movement :
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

2. Free fall with initial velocity (v𝒐𝒚 ≠ 𝟎) 
1. Fixe the photogate at height ℎ0=20𝑐𝑚 from the electromagnet. 
2. Interchange the wire connection. 
3. Fix the primary function of photogate on « speed » and secondary function on « interval after ». 
4. Measure the height from the first beam of photogate to the interrupter and complete  Table 2. 

Table 2.
	 (m)
	 i (s)
	tmean (s)
	t (s) 
	tmean (s)
	h/t (m/s)
	(h/t) (m/s)

	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………
	…………………………

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	

	
	…………………………
	
	…………………………
	
	
	



5. Compute the theoretically initial velocity 𝑣₀_th (use 𝑔 = 𝑔graphic) :
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

6. Plot  (ℎ/𝑡) = f (𝑡).
7. Comment the graph :  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

[bookmark: _GoBack]8. Deduce the gravitation value ggraphic and the initial speed value v₀_exp :
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………..

