Exercice 1 (5pts)

Trois charges sont placées sur un axe comme indiqué sur la figure 1. Sachant
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que ¢, =4 : af @
1. Donner !'expression de ¢ en fonction de ¢, pour que le champ
; y a,___o_il&_"ag
résultant en M soit nul. EN q a
2. Donner I'expression du potentiel résultant en M. _
3 Donner I'expression de I'énergie totale de I'ensemble des trois charges. Fig. 1

Exercice 2 (4pts)

Un fil rectiligne non conducteur est recourbé en un arc de cercle de rayon R et de centre O (fig.2) et porte

une charge Q distribuee uniformément sur toute sa longueur.

—_—

1. Exprimer le champ électrostatique créé au point O par I'arc de cercle ACE B o T
) iy \Ir;' o
2. Déduire: Cl =(iD S
a) le champ électrostatique créé au point O par tout lecercle; ___ = ey .a =R
b) le champ électrostatique créé au point O par l'arc de cercle AC'E /
oo 3
Exercice 3 (4pts) o

1. En utilisant la méthode de Gauss, exprimer le champ glectrostatique créé au point M situé a

I'intérieur d’une sphére (047 =7 = A} non conductrice chargée uniformément en volume et de

densité volumique de charge 2.

2. Que devient ce champ si cette sphére devient conductrice et en état d’équilibre?

Exercice 4 (5pts)
Soit le groupement de condensateurs suivant:
1. La capacité  étant donnée, quelle doit étre la capacité <. pour qu'il G
y ait entre A et B une capacité géquivalente de C./27 & G
A —= 8 ; : .“:‘. D 3
AN . C-‘\ = u’..F.
2. Une tension U.; = 5001 est appliquée entre A et B. Calculer les C

tensions aux bornes de chaque condensateur ainsi que les charges

Fig.3

gu'ils portent.

Exercice 5 (2 pts)

Un fil de cuivre de diamétre 1.2 mm transporte une charge électrique de 18000 Cen 1 heure. Calculer la
densité de courant.

Sachant que le cuivre contient n=2.3 102° électrons libre /m?, calculer le module de la vitesse dans ce
conducteur.
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Exercice n°1 Dy
T Expr ession de g pour que le champ en M soit nul
Fig.1

2. Lepotentiel en M

sty =~y a5 ’, e

TE ; ; Kl ] ] o i ] ‘
Exercice n°2 & 2
Y ARAE = § = ;RB, \

I oq

b) Le champ électrostatique créé au point O par I'arc de cercle AC'5:
Eicts = By = Escs = —Eies
Exercice n°3: ‘j} .@
1. T'expression mathématique du théoréme de Gauss s’écrit: ﬁE ds = O
¥ €o
E(r.6.0)

La charge présente une symétrie sphérique, en coordonnées sphérique le champ électrique E

est indépendant des coordonnées angulaires 6 et ¢.

E(J‘,Q,fp) = E(r) u,
En raison de la symétrie du champ électrique, on choisit la surface de Gauss (£) comme un

sphére de rayon » < R .
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T contient une charge (2.... =<7~ 2) etle théoréme de Gauss permet d'écrire :
. 4

ey o DA g5 98
2. Sicette sphere devient conductrice et en état d’équilibre le champ estnulal’ mteneur.{D
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Exercice N°4 gj\j/
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Exercice n°5 Z/ﬁ
La den51te de courant estdonnée par: j=
Ol 1 est le courant électrique qui traverse le fil de section S.
d) = 7{1—2—;0—} =11310"% s’ .@

L |~

C3= a0 mwo_ -
AT 3600
Donc: j=————=442.10° A/m’
1LI3.10
La densité est reliée a la vitesse de derlvepar J ==nev .@

d'ou
" e

Enmodule: j=ne
i
410 =2, 107" mls

AN: v= =
23.107 . 161077




