Cours 07 : Technologie/ des Capteurs

Introduction : Généralités

Les capteurs sont des composantes électroniques de haute qualité, étant utilisés dans la plupart des environnements de travail hostiles. Les capteurs sont une source d’information importante utilisés dans la fabrication et le contrôle de procédés. Les Contrôles Davis offrent toutes les technologies de capteurs, y compris les capteurs à induction, optique, température, magnétostriction, sécurité, mouvement, vibration, pression, hydrogène, dioxyde de carbone et une foule d’autres.

Les capteurs fournissent des solutions innovatrices pour un large éventail de procédés industriels et d’automatisation. Les capteurs sont conçus pour les conditions difficiles des environnements variés. Lors de consultations entre ingénieurs, ingénieurs de procédé et directeurs de production intéressés à accroître la productivité et la réduction des coûts, pour la qualité des solutions et le support technique.
1 //Principe du capteur

Un capteur est un organe de prélèvement d’informations qui élabore à partir d’une grandeur physique (Information entrante) une autre grandeur physique de nature différente (Information sortante : très souvent électrique)

. Cette grandeur, représentative de la grandeur prélevée, est utilisable à des fins de

mesure ou de commande

Grandeur physique __________ Détecteur________  Grandeur physique

Présence ​
électrique

Optique
Position ​

Déplacement linéaire

Niveau ​

Vitesse ​

Accélération ​

Force ​

Pression

 On distingue                                                                   

Les capteurs passifs 

 ils nécessitent une alimentation en énergie électrique.

Les capteurs actifs 

ils utilisent une partie de l’énergie fournie par la grandeur physique à mesurer.

2/LES DIFFÉRENTS TYPES  DE CAPTEURS :

Dans la très grande majorité des cas, les signaux issus d'un capteur seront électriques,

Ce qui veut dire qu'ils peuvent être des tensions comme des courants.

Il peut y avoir trois types de signaux de sortie différents :

•Signal binaire

 Signal analogique

Signal numérique.
2.1 LES CAPTEURS TOR (TOUT OU RIEN)

Ils génèrent un signal de type binaire (donc deux états). L'avantage

Est qu’ils sont peu coûteux mais ils sont spécialisés dans un type précis de mesure. Par exemple ils peuvent dire si une pièce est présente ou non, si le tapis roulant est bien en fonctionnement, si l'appareil se trouve à 20 cm ou pas d'un mur. Ils ne permettent pas de mesurer sur toute une plage.

        Exemple 1 Capteur avec contact

Ce type de capteur est extrêmement répandu. Lorsque le levier rentre en contact avec l'objet celui-ci va actionner le bouton (évident...). Le signal est aussitôt envoyé à l'unité centrale.

Il existe une multitude de capteurs de ce type. 

       Exemple 2 Capteur sans contact

Dans d'autres cas, on souhaite ne pas avoir de contact. 

Détecteur/induction

ils sont sensibles aux matériaux conducteurs. Lorsqu'on approche

une pièce métallique du détecteur, cela va modifier le champ magnétique qu'ils produisent. Au delà d'un certain seuil, cela va modifier le signal de sortie 

2.2 LES CAPTEURS ANALOGIQUES

La grandeur de sortie est en relation directe avec la grandeur d'entrée. Dans ce cas le capteur doit être

Linéaire sinon nous aurions un signal déformé.L'avantage est que nous avons la possibilité de mesurer sur toute une plage et non pas simplement un seuil

Exemple Les capteurs à jauge

Un matériau soumis à une force ou une pression subit

des contraintes mécaniques produisant des déformations

 Les principales contraintes sont dues aux sollicitations de traction, de compression, de flexion, de torsion ou de cisaillement.

La déformation  est exprimée par le rapport entre la variation 
D’ une dimension et sa valeur initiale. Les jauges de contraintes, parfois nommés jauges électriques d’extensomètrie, sont les éléments sensibles d’un capteur dans lequel une modification dimensionnelle est traduite par une variation de résistance. Le

corps d’épreuve est une pièce mécanique qui se déforme sous l’influence du phénomène à étudier, par exemple une force, une pression, une accélération. Les jauges, convenablement collées sur ce corps d’épreuve, subissent les mêmes déformations.

2.3LES CAPTEURS NUMÉRIQUES

Ce type de capteur délivre en sortie une information électrique à caractère numérique, image de la grandeur physique à mesurer, c’est à dire ne pouvant prendre qu’un nombre limité de valeurs distinctes (comme tout signal numérique...). Le signal de sortie peut être récupéré en série ou en parallèle.

Exemple 1 Codeur Incrémental
Les capteurs incrémentaux sont destinés à des applications de positionnement et de contrôle de déplacement d'un mobile par comptage et décomptage des impulsions qu'ils délivrent. Leur tambour entraîne un codeur incrémental intégré, générant des signaux de comptage, au moyen d'un disque comportant deux

pistes. Ces signaux vont ensuite être comptés ou décomptés

par un compteur.
Les codeurs optiques ont des performances très élevées résolution, vitesse et durée de vie). Ils trouvent leurs applications dans les milieux industriels perturbés :

✔ Machines-outils à commande numérique.

✔ Robots industriels.

✔ Plus généralement, tours servomécanismes.

3 /Les différents types de capteurs 
a)Les débitmètres 

  o Coriolis
  o Différentiel
  o Magnétique
  o Canal ouvert
  o Thermique
  
  b) Les capteurs de  Niveau
  o Capacitance & Conductivité
  o Magnétique
  o Magnétostrictif
  

c) les capteurs Mouvement & Positionnement

  o Circulaire     (Optique/Magnétique;     Incrémental/Absolu)
  o Linéaire (Magnétostrictif)
• Pression
• Proximité
• Sécurité
• Température
• Vision
• Poids
