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Exercice n’ 1. (5pts.) Soit & € R, et A, la matrice de M3(R) définie par Aq = ( g 1 )
o

1) Calculer le déterminant de Ay,
2) Pour quelles valeurs de o, A, est inversible. as

T 1 e
3) Résoudre par la méthode de Cramer, le systéme linéaire  (S) : As ( y ) = ( 3 ) 4, U / @/
L/ M

Exercicen’ 2. (5pts) SR8 R
On considére les matrices 2 coefficients constants P et Q) définies par :

) CR [ 1
P:(1 1 1), Q:Z(Is.,.p)
@& @) 6 L& 1
1) Calculer P2, PQ et QP. L
2) Déduire que P? = 3PQ3P. Q&’Cg &
3) Calculer (413 ﬂ%@ et Q43 L-'P) Que peut-ont conclure sur la matrice Q? (Q;’
4) Calculer Q1 (matrice inverse de Q). (0.5

Exercice n’ 3. (5pts) _
1) Déterminer les réels a et b tel que ———=% —%I—I"ﬁ = A5 4 b 05 et =

2) Calculer I'intégrale indé’firngﬂ-'-J mdm. Déduire 1a valeur de I’intégrale défini _fol md"" of

3) Par un changement de variable convenable calculer : ekt
&

/2 ~os 1 Yo
I == f 2_(‘05 ) dt (/_\:I
o 6—5sint+sint

4) Soit z €]3, +00|, résoudre I’équation différentieile linéaire de premier ordre suivante :
1 i —3 \
= W) A
y’+$2_5$+6y z? — 5z 46 @ S
Indication : Ya € R, Vb € R*, In|%| = In|a| — In{b|

Exercice n’ 4. (5pts)
Soit I’équation différentieile linéaire de second ordre suivante :

" — 5y — 14y = (322 + 22 — 1)€”

(1)

1) Résoudre 1’équation différentielle homogéne correspondante. @ .
2) Déterminer les réels a, 3, y pour que Yp(x) = ax? + Bz + 7)e® soit une solution particuliére de (I). i Q ;
3) Donner la solution générale de (I). - ﬁ.i B - ,,?
| A
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Exercices 1} Ona
: 1 = 1

— =1iE

22—5z+6 =z—2 =z-3
donica=-1 etb=1.

2)Ona
1 -1 1
e P . da:
_/.7:2—53:+6d$ fm—2 +/m—3d$

= —lnjz=2/+h|z-3|+C

“m_gha CeR. -

= ‘ln

3"_
3) On a

SRR ,

= _

L fu 2 —bz+6 "
1

[lnI 3}
; 0

z—2

: 3
G
In I1n2
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= lm=,
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Posons © = sint, done dr = cost di et on aura

/2 ) : .
7= [
o 6—D5sint+sin“t
3 1
e
g @é—Dbr+6

4
= 2ln-

3‘

4) Soit z € ]3.+oc[ et considérons Uéquation différentielle suivante:

P 1 = z—3
22 —5z+6 2 —5x+6
qui est une équation différentielle linéaire du premier ordre.
. Soit ’équation sans second membre

'—O$—|—6

dy f
/ I?—S'r:-l—ﬁ

= ~Injy|=

= Y= KJ/K €R (y =0 est une solution triviale).
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_ Variation de la constante B

<iin , -4/ (-3 -2

= K’ + K
s N
B -
= K + K :

z-3 (-3

On remplace y' ety dans (1) et on trouve

,!/ 1 % x-—a/ z—3

3 :r2—~5$+6 T—3 I-—am—l—ﬁ
donc
K; _a/ I _RO/
) 3 z2 <L 5z + 6
i.e. IL | b 2
e — =S _,-—-""-——H
Par conséquent LTI 'TL)
K= lnle—ae=R. K :
Finalement 5 i
' =Sy O K
Exercice !:PSoz't équation différentielle 3 = (
P S =5y — 4y = (3z* + 20— 1)€"

1) L’équation homogéne associée 4 (8) est

Y — 5y — 14y =10 (4)

Son équation caractéristigue

-

?"2—5?"—14:0

a deur racines réelles distinctes 1y = —2 et ra = 7. So solutwn générale est
donc définie par

yo (z) = Cre” 2 1 0e™ avee (Ch.Ca) € e R%.

2) Onayp(m} (az? + Bz +7) €%, Yp (2) = [ez? + (2a+ B)x + (B+7)] €
et yp () = [o.:c + (4a +B8)z+(2a+20+ "ﬂ ",
_ En injectant yp, yp et yp dans (3) et par zdent&ﬁmﬁwn on trouve
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