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Partlè f (12 pointsi

I On considère I'integrale suivante :
T' f l r n

In=  |  = '=  dx- "  
J o  1 * r

Io : I;#tu
: I;#tu

2. Montrons que fn+i * In: ;+î-n*'1'

ïi#a"
$ rdr
*"**tlâ

I
rl*1

3. En déduire les valeurs de -Ir et de 12
rr * /o : oh + Ir_: uh -. ti,

+ I r :1  -  tn2
ot f

I z * / r : #  +  I z : # - ( 1  - - 1 n 2 )
* :  I z - l n 2 - i

n l. Déterminons les constantes réelles a,b etc qui vérifient t ffi 
: i

, # + : 9  *

ona  i+#+ô : (4+ l#
En idJntifiânt, oi-oIti"nt , o11,-6 : L, c: -L )

doncG--#i 'r:I+#- ff i
a. Trouvons la primitive F(") : I #ln(c2 + t)dn;

Intégration Par Partie :

2 r * L
1@): ln(r2 + r) a f'{ç) - 1 2 + t

g ' ( r ) : ++g@) : - *

I

Donc



! tn ( r2+ ' )  + Ï i# ! " .F(") - =In\r" + n) t J =rffiw*'-\  '  - :4 ln(* '+r )1 I## '+l f f idtrçæz+n)

: ] m 1 r ' + ' ) + / ( i  + $ -i+#- i ; io)a"
t , t n ( x ? + " ) + l n l t l  - * - t " l r + 1 1 + c  )  { c e  

n '- l_ - _
î

b. Résoulution deî'équation différentielle suivante t {,:7y :1n(r2?y: ln ( r2+" ) , . . . (E) .

Ùeqoution t ornogène associée est y' - ?',: 9::. !3:l
ilffi ôii"r iirJt""r*rle non homdg-èt'" (o: avec second membre)'

- ! i . r t2 ^ ,  _
Résclutiin de 1'é :':ati-r;n homcgèno Y' : f;U - 0

{ - ?y :0 --= g'' * iu
+ [ 4 - - Ï \ a *g ,)

2.

+ i" lsl : ln lr2l + t /c e IR''
+ u: te"tr2
1y : KrZ lK : te" 5 IR'' .

Résolution de l'équation avec second me1!1e ul , 
z,a.7lll{L']

ilËHffi ;iffi; i; ;*"À' soit sir) = -o :1\ :,:1ï":i::;ï11"
i:lËffiil;;;J;;. o' rui varier la constanre K, et la solution générale

,É \  -  - - / / - \  -  t1  l ^ \ *2  ( \n  q

;:i'ffiffiI"". r" qecond mgmbre (p serl ''l*),: Il9:.]:ro:?
;i;;iî;6;;;lixrrlr. En remplaçanr y et y, dans l'équation (E), on

K'(*) : *r ln(r2 + *)

par conséfi*ttt lrr?l = J' #1"("] 1 i)

F i n a l e m e n t t a s o t t i t i o n g é n é r a l e d e l ' é q u a t i o n @ ) e s t ) , , ^
;;G;: +;"6;î ôîr" I'l - i - 'n lr + 1l + c + o*'' 

_ (O rS)
\ \---

- t

yc@) :, -uln(xz +r)+r2 tn lrl -æ-s21n læ{11+K1 
( I K : C +K € R'

Résoudre l'équation différentielle du second ordre suivante :

a " - 2 y ' + u : e ' .

Résoluti.:.rn de l'équation htlnog')ne 1

y "  - 2 a t + u : o

L équation caractéristique

r2-2r*1 :0" ' (1) 
1 (n

admet la racine réelle double rL :1. Ainsi, la sorution générale de (1) est 
\ 

,qy

IUo: (Ct + C2r)e', CuCz € IR"

rn:1estuneracinedoub1ede1,équat ioncaractér ist ique,doncUt:r2Pg(r)e* '^,
avec Po(r) : @.En identifiant, on trouve a: T --) W



Partie 2. (08 Points) ,

Soit c € R. On considère la matrice suivante :

2. Supposons maintenant que cx - -2'

". 
o. ouu," la question 1 pour determiner les valeurs de 0,? € ]R.

1 ^

uc 
-- (Ct + C2x)e' * 

|t'e'

n. -- (Gt '* czæ+l*\"',L--.)
- ' : - . ,  r ' '  -  - - -

D'où

Finalement,

/ a + L  1  1
A o : l  r  o * 1

: 3(A' - qls)-

(fî{ "1, i  )- f i  3
\ \  1 '  1  " J r l  \ o  o

t i ï '=(i i î)
ls  B 3\ '
l g  3  3 l  : 3 ( A o - a l s )

\ r s s )

..

0 \  \ '
n l  I

: l l  f t  1 r \
u l /  : B l t  1 1 1

\t t 1-l

Finalentent 0: tet1:-2 :^;;i-* Itr *"i aussi .?:n".Tî'"î:î uï0,1f'* 
iî iliiï

A2-z* nA-z*rr,:0,',(r, + (. I 
-: 

,;!rJj 
t_i.; ::lil\S I U 

:''vr'tnr

l "  - i+'  9'  t-P i t  - t+ f l  I  :o*t*r
1  - r+É - t+ f l  s -F+t /

Par identification, on obtient g : L"Y : -2'



b. On déduire que ,4-2 est inversible et on calcule son inverse A-1.
A'-, * A-z - 2h :' 0,yr1j) + . A-z(A-z+ /t) 

- 2Ie
+ e-r(#):/g

D'où la matric e A-zest inveriible car il existe B - + tele que A-28 - IL,

l o  1 1 \  l o  * + \
e t A - L : r y : â l t  n  r l - l r  9  l l

\ 1  ; ô l - \ 3  , 0 /  -

- f r t * û z * x s

t 1 - n z * : t s
. J t * t z - î s

L écriture maticille de (S) est A-zX - B où A-z -

( n ' { = 2
- 0
- 1

(ii)"(l' l, j,), x *

(;i):(ï)

4


