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Exercice !. (gpoints)
I. On considère la matrice suivante :

/  z  _2 r \A - l z  _ s  z l
\_1 2 o/a. Calculons le déterminant de la mafic e A.II. .

colonne. 
rq'r'rLr.vc tt' tt vtent, en développant par rapport à Ia troisième

4_t ,  / -n 2 
_ j )

c. Déduire la solution O" rrrr.l :I' 

:' -;)

A 'ç ) :0  ->  
H_10
( " \  / 5 \-+ 
\::) 

: 
l:,)rr' Résoudre suivant les vareurs de mresystème hnéaire (,srr) suivant :

(  r t * x ; z - r s  - l

. '-:1 ::Tî.];i: ::



L'écriture matricille de ,S_ est A*X _ B*où,4_ _

/ t \
B*:  I  r  I

\*)
Après calculs, on trouve d,et(A^) _

fi) "'fi+il, X :

det(A*): ' l  î  ; l - ' l  I  l l . , l  ;  : i  l :*,*7_(m_
;{- est inversible si et seulemen t si d,et(A.,) t 0 c,est à dire si rn edestingue trois cas pour ra résorution de ryriem, s- ,

R  -  { - 1 , 1 } .  O n

a n'L e lR' - {-t, 1} donc,S-est un système de cramer et admet une solution uniquedonnée par :
I  I  - l
I  m - l

m l m
I ! : 2m- (-rt(m - L)(m + 1)

(  4 * r z - r s  - 1
o ,
" ( - t ) : l  1 1  - r z - r s  - 1

(  r t * r z - ' r s  - - 1
++ {  6ù ,  {  : , ' :  ï ; , :  l î ï ;I

| .  r t * 1 2 - l l s - * 1

I  I  - 1

. t  I  - 1
l m m

t 2 : (m - t)(*+t
- 0

1 1 1
l m l
l l m

" (m - t)(* + 1) 
- '''+1

Si rn - -1 le systèm. Sr-rl n'est pas de Cramer. parmi les matrices d,ordre lextraites de /1_r;, on trouve

de déterminant égal à -2.

*: (: j,)

[æ système ('sivr) associé à M admet une solution (paramétrique) unique clonnéepar :



c Si Tn : 1 le système S1r1 n'est pas de Cramer. Parmi les matrices d,ordre 2 extraites
de A1r;, on trouve

, : ( : l ' )
de déterminant éga| à2.

s(t) :

Le système
par :

f

|  " r * r z - r s  
- 1  (  (  -

\  , r x z - t s  - 1  e )  {  
( s t )  ' J ; t ,

t  r t l x : z * r s  - 1  
| .  

" r + ,
(S m) associé à M admet une solution (paramétri

- r g  : 7 - r z

* t z : 1 - Z S

z - r s : I

que) unique donnée

|  1 - * '  -1  I
l r - r z  1 l

i t :  _ i _ t ; Z' 2
I  r  t _ r r l

,  l t  t _ u l
e t  I J :  - - (2 - '  _  0

cette solut ion véri f ie la deuxième équation de e (St,)).  Donc le système (,Srr l)admet une infinité de solutions.

Exercice 2. (7 points)

2.

)

)

x-2 |  ("-2)

1. Déterminons les constantes réelles a, b etc qui vérifient :l a t b t c

* " t o b :Trouver les primitives des fonctions ;f1,
I *a, - Inlr - 1l + c1 àyêccr € IR.
I *a, - Inlx - 2l + c2 àyaccz € R.
et

t ebar 
- -ù * ca avec ca € R.

On déduire la primitive de la fonction _ .+-._-_-=__
r  1  

- - - - '  
( æ -  I ) ( n - 2 ) z '

I C+ryd,r : lnlr - 1l + c1 - hl,s -'21"r- 
G+, * cs

* ln lr-  1l  -  tn lr  -  2l  -  *^ + K
- tn l= l -# ' l  * ' ' - "

Résoulution de l'équation différentieile suivante : (r -
on a (r - 2)a' - A.: Cb =+ (r _ 2)(* _ r),y, _ (r
différentielle non homôgei. (ou avec second membre).
homogène (r  -  2)( ,  -  I )y,  _ (r  _ I )y _ 0

auecK ;>fi3n2 1- rrx e lltfr). ) \^ . /  >- -L I'U - 'U : --:-=-, ù  d  ( r _ l ) .

-  1) ,A -  1. . . . ( / )  est  une équut i r :n
Résolution de l 'équation

3.



et par suite
l"lal - tnlr - 2l + Cr où Cr e m
D'où A@) - C(r - 2), C : Aerp(CI)
Résolution de l'équarion avec second membre ((r - 2)(, - r)a, _ (r _ r)a _ 1)Méthode de la variation de la constante : soit a{r) - ô'(, - ii turotution'lenerale oeI'équation homogène. on fait varier la constante c, et la solution générale de l,équtionavec le second membre (I) sera : A@) _ C(n)(r _ 2). On a
'.,2r--g't')lr - 2) + C(r).Enrempl^çànt a ety' dans I'équarion (I), on obrienr'J \r') - 6_nc:ry
par conséquenr C(") _ tnl;_t _ è^ + K
Finalemenr la sorution géneraieo. iTeq'uution (I) est
a@) - (t"l#l - ir + K)(r - z).

4- Résoudre l'équation différentielre du second ordre suivante :

a "  +4a ' - sa  -  ( 1  -  r ) e *

. Résolution de l'équation homogène

L' éq uation caractéristique

y" + 4y' - 5y - o

, ' + 4 r  -  b : 0 . . . ( 1 )
admet deux racines réelles distinctes rl, : r et r2 - _5.
( l )  est

s,1&
louble de

u t : r ( - i " + * ) " "
- (- #r' * Sr)e'

Finalement,

uG : cte' * c2e-3* + (- ir, + ft{""
Bxercice 3. ( poinrs)
Calculons les deux intégrales suivantes :

1 .

2.
/ *+ffidr - tnl(, + sinr)l + K, où K1 € R.
Ï "-' 

sinrd,r, intégration par parties

ï ( r ) : e - , a f , ( r ) : _ e - ,

g ' ( r , )  -  s i n  r  +  g ( r )_  - cosn .

Ao-CÉ '+Cze - t
, où  C l ,  Cz  e  R .
TTL: 1 est une racine doubie de l'équation caractéristilque, donc A1-- rPr (dPt(r) : ar * ô. En identifiant, on trorlve a - - È " , b - { E D ' o ù

Ains i , qion générale de

Donc



I 
u'sinrd,r: -e-tcosr - 

le-'cos 
,Ore/L)

encoreunedeuxièmefoisintégrationparpartieSpour["_*"o,,o,V

f (r)  :  s-r  a f ' ( r )  :  -"-*

g '(r)-  cos 7 j  g(r)  _ s intr .

r f
I 

"-* 
cosrd,r - s-E sinr * | e-'stnrd,r

J J

Finalement,

o ù C e l R

l" dr - -e-r cos u - nr* 
lu-s inrd"r)

* s i n r ) + C

( e  * s t*  
S I N U

[ "
J

I- '  
sin rdr - -;e-"(cos r'2


