
Université de Bejaia, Faculté de Technologie 201612017

Département de Technologie-Première année Durée : 02 heures

Examen de rattrapage de Chimie 2

Exercice 01 (08.5 points)

On fait subir à une mole d'un gaz parfait, le cycle de Camot qui se compose de quatre
transformations suivantes :

- Deux transformations isothermes réversibles : AB (compression) et CD (détente) au contact
des sources froide à 278"C (Ta=Tg:T1= 55 lK) et chaude à 7 27oC (TsTp=T2 = I 000K).

- Deux transformations adiabatiques réversibles_: BC (compression) et DA (détente).
Données : Pa:1,' 1 gs pn 3VB : 2VA; R: 8,3 14 J.K-r.mol-r et y =1,4.

1) Calculer les grandeurs P et V des quatre états A, B, C et D du cycle.
2) Calculer (en Joule) Q, W et ÀU des quatre transformations. .
3) Vérifier le principe d'équivalence.
4) Calculer le rendement de ce cycle sachant que : p: - [ya"/ Q,"ç,r"

Exercice 02 (6.5 points)

Soit la réaction (1) de formation de I'ammoniac gazeux NH3ft) à T,:25o" et P:constante,

Nz G) + 3Hz G) '-- 2NH: (B) (l)

l) Calculer l'enthalpie de formation de NH3 gazetrx. On donne les énergies de forrnation de
liaisons : EN=lr: -940,5kJ/mol, F,ulr-: -432,2W/mol et E11-11: -388,2 kJ/mol.

2) La Éaclion de combustion d'une mole de NH3 à T:25f est accompegnée par un
dégagement de chaleur qui est égale à 1226,4 kJ suivant la réaction (2) :

NH: (g) + 5/4O2(g) --- NO (g)+ 3/2H2O (l) (2)
a) Calculer I'enthalpie de formation de NO(g) à Tt: 25o".
b) Calculer la chaleur de combustion de la réaction (2) àT2= 125'C.

Données : Co(NH3)u=35,1 J.mol-l.K-r ; Co(NO)r:37,85 J.mol-r.K I 
;

q(HrO)r= 75,3 J.mol-l.K-r ; Co(Oz)u:29,4 J.mol'r.K-l ; Cp(HzO)e:33,6 J.mol-r.K r;

ÂHs(H2Oliq:-285,5kJlmol ; AH1(H2O)*:-24L,8k1/mol. .

Erercice 03 (05 points)

Calculer la variation d'entopie lorsqu'rme mole d'iode solide à la température Tr = 25oC, se
vaporise à la tempérafure Tz : 200oC sous une pression de 1aûn.
Données: QGz[ : 54,6 J.mol'r.K't ; Co(Ir)r : 81,5 J.mol-l.K I Cn(Irh = 93,2 J.mol r.K-r 

;
ÂII6,,=15,633kJ/mol ; ÀH,uo : 25,498k1/mol; Température de fusion de 12 (s) est Tn =113,6oC ;
tenperature de vaporisation de l2fl) est T*o: 184oC.
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