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Exercice n' 1. (4pts.) Soit 
çr

I": 
Jo 

trne-'dr, n € NI.

1. Calculer Is.

2. Montrer que .[,,"'1 - -1 + (n + 1)1*.
e

3. En déduire ,I1 et 12 etpar suite la valeur a" # @' - 3r * L)e-'d"*-

Exercice n" 2. (Spts.) Soit r e]1, +oo[ et considérons l'équation différentielle

, L 1y ' + ; h y : * .  ( 1 )

1. Résoudre l'équation homogène associée à (1).

2. Résoudre l'équation non homogène (l).

3. Trouver la solution de l'équation (1) vérifiant Y (2) : L-

Exercice n" 3. (Spts.) Soit l'équation différentielle du second ordre suivante :

a " - 2 a ' + y - ( 6 r t 2 ) e " .  Q )

1 . Résoudre 1' équutiott d.ifférentielle homogène colrespondante.

2. Déterminer les constantes a et É pour 4\e Up(") - (o*t + 0*') e" soit une solution

particulière de (2).

3. Déterminer la solution générale de (2).

4. Trouver la solution de l'équation (2) vérifiant g (0) : 1 et g' (A) - Z.

( 2 1  o \
tuI :  |  -B -1 1 |

\  1  o  - L /

/ t  o  o \
1 .  Ca lcu le rA- f t -MetB:Js*  M+M2,  Rappe lonsque Is :  {  ô  i  ;  I

\ o  o  r l
2 .  C a l c u l e r A x B e t B x A .

3. En déduire que B est inversible et donner son inverse.

dre le sysrème rinéaire suivant; 

4r * zg * z : L
( f l {  - 5 r - 2 s - z - 2

l . 2 r * a + z  - - 1 ,

(a) en utilisant la méthode de la matrice inverse ;

(b) en utilisant la iréthode de Cramer.

Bon coutage



Conigé de l'exanen de MATHS 2

Exercice no 1.. Soit
f 1

In : 
l^ trn e-* dr, n € N[.

J O

1. Calculons -Is : On a

I o :  [ ' " - ' a * -  - " - ' l à  - r -1
J o e

2. Montons que In+r : -1 * @ +1)/," : Posons
e

f @) - rn*L + l,@) - (n + i1r"
g' (r) : s-o =+ g(r) : -s-t.

In+l  _ -*n*r"- ' l l+@+1)f  rne- 'd, t r
- 1

_  -  
+  ( n + 1 ) 1 " .

e

1 1  :  i + ( 0 + r ) r o-  + f ( l  - : )
_  L - : ,

1 2  _  j + ( 1 + r ) / ,

-  | + z ç t - Z l
2 e

li @' - 3r * r)e-*d,r - 12 - 3/r * 1o

Univenité A/ MIRA de Béjaia
Faculté de Technologie, Département de Technologie

Année universitair e 2017 -2018
Juin 2018

(1)

3. Déduction de \ et 12 etpar suite déduction de la valeur a" /ot (r' - 3r * L)e-,d,r: On a

et

:  2 - Z - 3 + :
: 0 .

Bxercice n" 2. Soit r e]1, +ooI et considérons l'équation différentielle

1 1

y ' l L a - = .
r  tnr tnr

1. Résolution de l'équation homogène associée à (1) : IJéquation homogène associée est

a'++u:0... . . . .  (Eo)
r LIlz,

- Pour Y + o 
t- --+. :=:+ fu. _ - q,
A  r l n z  U  

' c l n c

+  l " l g l  _  - l n l l n r l +K1 ,K1  e lR
Y  _  # ' C t € l R * '

U : 0 est une solugion évidente de (,Es) . Finalement, la solution générale de (Es) est

y (x ) : # ,  ce  rR .
a
V



2. Résolution de l'équation non homogène (1) : On fait varier la constante C et la solution
générale de (1) sera-y (r) - #
ona a ' :W -# -  f f i .parsui te
u ' + # a - #  +  # - f f i + # # :  #

+ C'(*) : 1
-  C ( " )  -  r * K ,  K e R .

Donc la solution générale de (1) est 
,--,

r r K  /  
I

y ( r ) : # ,  K € r R .  (  L '
3. Trouvons la solution de l'équation (l) vérifi ant y (2) :1 : On a \/

a Q ) : r + # - 1
+ K- :  tn2_2. f)

Finalement, la solution est t ) I

v ( r ) - r * t n 2 - 2 .  l ' l  I
lnr 

\-/
Exercice no 3. Soit l'équation différentielle du second ordre suivante :

a " - 2 a ' + , - ( 6 r * 2 ) e " .  ( 2 )

l. Résolution de l'équation différentielle homogène associée à (2) : L équaûon homogène
associée à (2) est

a "  - 2 a ' + a : 0  ( B r )
L équation caractéristique de (Es) est

1 2 - 2 r * 1 : 0  . . . . . . . ( C )

(C) admet la racine réelle double r : L. Donc la solution générale de (Es) est

ao(r) :  (Ct * C2r)e*, Cr,G e m'.

2. Détermination des constantes o et B pour gve Up @) - (o*" i Br2)e' soit une
particulière de (2): On a

aL@) - far3 +(3a +g)r '*2Brle" et  y ' | ( r )  _ far}  +(6o +g)r '+(6a +af i r*2p)e"

Donc on aura

{; - 2y; + Up : (6r * 2)e" <+

. ( ' ,  I
,  2 t z  ,

I t
t , a  . /r -  t
l -

\---
solution

0)" + 201""
e' i  ( * r t  *  pr2)e ' -  (6r  *2)e*

1-\

U , J
\_/

<+

+

l a r s + ( 6 a +  p ) * ' + ( 6 , a + a
-2lar3 + (3a + 0)* '+2prl
( 6a r *28 )e *  - ( 6 r *2 )e "

I  a a - - o
|  2 Ê  - z
I  . , - L
[  É : 1 '

y o @ ) - ( r ' + r 2 ) e " .

3. Détermination d" B solution génêrale de (2): La solution générale de (2) est

vn@) :  vo@)+ao@)
_ (Q + Czr * 12 + ,3)e',  Ct,C, € lR.



4. Cherchons la solution de (2) vérifiant g (0) : 1 et y' (0) - 2. On a

a'@) : l?t * Cz + (C, + 2)r * 4r? + rsle* .

Par suite,
f  a Q ) - L  I  c t - r
t  / i t i l : z  * t  c r * cz :2 .  =+

Finalement, la solution est

I  c r : L
\  c z :  l .

s ( r )  -  ( 1  * r * 1 2  + # ) e ' .

Exercice n" 4. Soit la matrice suivante :

( 2 1  o
M--  I  

-3  -1  1
\ 1  0  - 1

1. Calculons A -- fz - M et B - -Ia + M + M2.On a

/ t  o  o \  /  2  1
A : r s , - M -  |  o  1  o  l -  |  

- 3  - 1
\ o  o  r /  \  1  o

Calculons M2 : On a

2 1 0
- 3 - 1  1
1 0 - 1

0
-1
2

0
1

-1

2 1 0
- 3 - 1  1
1 0 - 1

0
1

- 1

- 1 - 1  0
3  2  -1

- 1  0 2

1 1
-2 -2
1 1

) : (

+)) : () (

+): (
) . (

Donc

/ t  o o \  1 2 1
B- Is rM*M2-  |  o  1  o  l * (  -3  -1

\ o  o  r l  \  1  o

Calculons A x B et B x A: On a

1 1
-2 -2
1 1

4 2
-5 -2
2 1

2.

) : ( s â i )
) : ( r â i )

) (

/  - r  -1
A x B - l  B  2

\ - r  o

4 2 1
-5 -2  -1
2 1 1

/ 4  2  r \ / - t  - 1  o
B x A -  l  

- s  - 2  - 1  
f  l  3  2  - 1

\  2  1  1  /  \ - 1  0  2

3. Déduction qùe B est inversible et donner son inverse : On a

A x  B  -  B  x  A :  I e ,

donc B estiqqsible et son inverse

(o i f
\ -  B - , : A : ( - ;  ; t  - t t )  (  o ,  )

\ - r o 2 l U



4. Résolution du système linéaire suivant :

(  4 r * 2 y * z : L
( S ) {  - 5 r - 2 y - z - 2

l  2 n t a + z - - 1 ,

(a) en utilisant la méthode de la matrice inverse : On a

Donc

f ; )  : B - , ( t )  :  ( ; '
\ " /  \ - r l  \ - t

O) en utilisant la méthode de Cramer : On a

ou

O n a

de tB  -4

detB +0,
par

i+) (1 , ) : (T)
g

-2

1

- 1

1

-2 -1

1 1

1 2 1
2 -2  -1

- 1  1 1

(s )<==1 " ( î ) :  ( i  )

- z  
.1  l - r l  

-5  -1  l ' ' l - ^5  , ' l - 4 ( -2+1) -2 ( -b+z )+ ( -5+a)  -1 .1  t l - " l z  r l * ' l  z  t l : * t -

donc (,S) est un système de Cramer et admet une unique solution donnée

2
- 1

2
- L

det B

4 1
- 5 2

2 - 1

- 1
I

1
- l
1

-5

2

-5

2

-2
I

det B

4 2 1
- 5 - 2  2
2  I  - 1

2
- 1

-5
2

-5 -1
2 1

2
- 1

2
- 1

2
- 1

-2
1

det B

-e

- _ e


