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Exercice n" 1. (4pts.) Soient

G - Si - ":"-@)-a. et H : IT !-a..
Jo  1 *cos ( r ) - - - -  Jo  r * cos ( r )

1. En utilisant le changement de variablet - tan (f ), calculer G.

2 .Ca lcu le rG+H.

3. En déduire ,F1.

Exercice no 2. (Spts.) Soit l'équation différentielle linéaire du premier ordre donnée par :

Y' + (3r2 + I)a : t2e-*. (1)

1. Résoudre l'équation non homogène donnée par (1).

2. Trouver la solution de l'équation (1) vérifiant y (0) - 1.

Exercice no 3. (Spts.) Soit l'équation différentielle du second ordre suivante :

y "  -5a '+4a  -e *  *2 re4* .  (2 )

1. Déterminer la solution généraLe de (2).

2. Trouver la solution de l'équation (2) vérifiant y (0) - 1 et A' Q) 
- 2.

Exercice no 4. (6pts.) Soit la matrice suivante :

l o  l  o \
A -  |  - L  2  o  I

\  1  o  4 )

1. Calculer 4s - A2 - A.

2. En déduire que A est inversible et donner son inverse.

3. En utilisant la question 2, montrer que A2 estinversible et calculer son inverse.

4. Soit le système linéaire suivant :

(  z " - 2 a - 4
{  2 r - a : 3  ( S )
l - *

t  r - Y + z : 2 )

(a) Ecrire la forme matricielle de (S).

(b) Résoudre le système (S) en utilisant la méthode de la matrice inverse.

Bon courage
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1. Calcut de G enutilisantle changement de variablet - tan (f ). On a

cos(r ) : f f i_#n, r :2arc tan( t )e td ' r_#.Deplus lesnouvel lesbornes

d'intégration sont : si r - 0 + t - tan(O) : 0 et si r : T 7,", 
:tan (f) - 1. En

remplaçant dans G, on obtient : G -Ââ ffi d,r : Ï: * # - Ï: #û :

Ë (#- 1) d, t  -(2arctan(t)  -  r)  là -  (2arctan(1) -  1) -  (2arctan(O) -  0):  i -1.  @
z.  ca lcu l  deG+H.ona  G+H -Ââ  

i f f i d , r *  t f  #o*_ - /ouLd , r  
- * l î : i .  

@
3 .  D é d u c t i o n  d e H . O n a  H  - G + H  - G - i - G - 1 )  : t .  

U
Exercice n" 2. Soit l'équation différentielle linéaire du premier ordre donnée par :

a' + (3r2 + I)a : tr2e-'. (1)

1. Résolution de l'équation homogène associée à (1) : L équation homogène associée est

y' + (3r2 + L)a - 0.. . . . . .  (E )

P o u r A + O , o n a

+- - (3 * ' +1 )  +  +  -  - ( 3 * ' +L )d r
c  \  /  

= +  r i .  l g l  _  - ( r t + r )  * K t , K 1  € I R
+  A  -  Cp-@3+* ) ,C r€ lR* .

U : 0 est une solution évidente de (Eo) . Donc, la solution générale de (E6) est

a  @ )  
-  C e - @ " * , ) , C  e  R .

RésolUtion de l'équation non homogène (1). En faisant varier la constante C,la solution

généralede (1) *"iu g (r) - C(r)e-@'+").

Ona y '-C'(r)e-(r3+r) -C(*)(3r2 + 1) e-( '3+') .Énremplaçantdansl 'équat ionnon
homogène (l), on obtient

C,(r)e-(r3+r) - r2e-* + C, (r) - t2er" + C(r) - *"" ' * K, K e R.

e

3.



Exercice no 3. Soit l'équation différentielle du second ordre suivante :

a"  -5a '+4y  -  e*  +2rea ' (2)

1. Résolution de l'équation différentielle homogène associée à (2) : L équation homogène
associée à (2) est

a "  - 5 a ' + 4 a  - o

L équation caractéristique de (,Es) est

1 2  -  5 r *  4 : 0  . . . . . ( E C )

(EC) admet deux racines réelles distinctes rl : t et 12 - 4. Donc la solution générale
(Es) est

Yo @) : Cte* i C2e4* , Ct, Cz € R'.

2. Détermination de solution particulière de (2). On a le second membre T@) : er + 2rea*.
Donc la solution particulière yo estde la forme a,re* + (0r' * 1r)ea" car 1 et 4 sont des
solutions de l'équation caractéristique. Il reste maintenant à trouver les constantes a, B et 1.
On a aL: (ar * a)e" r (4812 + (2P + 41)r + 1)ea" et

a'J : (2a + ozr)e* + (L6Br2 + QAB * ffi1)r + (2P + 8f)) e4*.Enremplaçant dans (2
obtient : -3ae' + 160r + (2P + 3f)] e4' : e' * 2rea*,Par identification, on a alorqobtient : -3ae' +160r + (2P + 3f)] e4' -- e' *2tren*. Paridentif
d-  - I ,g  -  *  " . 'y

3. Détermination de la solution générale de (2): La solution générale de (2) est

sn@) _  ao@)+ap@)
- (-*" * Ct) e* * (tr"' - |r * Cr) e4', Ct, G e IR.

4. Cherchons la solution de (2) vérifiant g (0) - 1 et A' Q) - 2. On a

o
de

up: - t  r" .  *  ( ;" ,  - 'u.)  u"

Par suite,

I Y ( o ) - t  ,  f
t ,;Q) -, * t

Finalement, la solution est

C t  *  C z : 1  - - .
C t * 4 C 2 - 1 .  

+

a'@): (-|' * ct -l) '" . (i* -'u" + 4c2 -'u) u'

I  c t : #
\  cz :  # '

a @ ) :

Exercice no 4. Soit la matrice suivante :

(
A -  t

\

l. Calcul de A3 - 4,2 - A.Calculons d'abord A2 etA3. On a

+ j,)

1i )A 2 : A x A - (  
_ ?



et

A3:A2xA-( _j 
i l ,)6

Donc

4 z - 4 2 - A - (  
:  +  i ) - - I a

2. Déduction que ,4 est inversible et donner son inverse. On a .f1
4t - trz - A - -Iz è A+ A2 - ns - Is + A(ft + A- A') :-I3. Donc A estinversibl"/ 

0,/et son inverse est 
/ z -1 n \ l2

A - L - l s * A - A 2 : [  ;  t  ô l  n
\ z  - 1  r ) / c - \

3. Montons que A2 estinversible et calculons son inverse. On a ' \-/ r',â,
Ax  A -L  i  h+  Ax  A  x  A - r :  Ax  I s+  A2  x ,4 -1  -  A+  A2  x  A - r  x  A -L :6n
A x A-r + A2 x (A-tlz - Is. Donc A2 estinversible et son inverse est (y

(e_,12:A_,xA_, : (  i  _ iù  o
4. Forme matricielle et résolution du système linéaire suivant :

(  3 r - 2 y - 4

.  {  2 r - u - 3  ( s )
l .  r - a { z : 2 ,

(a) Forme matricielle de (S). En terme matriciel, (S) s'écrit comme suit :

(i - i i  ) 0:(i)<==+(e-' l12o
(b) Résolution de (S) par la méthode de la matrice inverse. On a

: ( i )

( t)  : ((A')- ' )  ' ( i )  :A2( i ) :  (- i ' i i  ) ( i ) : ( i )  t


