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Exomen dc rqttroptg€ du 2æ ssnesfs

Chinie 2

ErGrcicel(8ptsl
Soit I kg d'aii Gaz $rpposé parÈit) decrivdrÎ ùû oycle réversible coôposé de deux trâIlsfoÎmdom
adiabatiques et de deux transfomations isothsrmes (diagaoûme cÈjoinl),
Câloul€f, le Îeûdemetrt therEodyûeique p drr cycl€ :
l- Etr faisant le bilar th€'mique du cycl€
2- A pætir des teûpé(arures T, el T.. Veri-Eer tâ relation de Clausius:S49=6

1 1 "
Do nées : Pt: I ann" P2: 3at n, Pt: I ahn, Ti = 298 K
Le rapport des carycités thermiques massiques de I'air : y: 1,4
La constarrk des gaz Wrfdil : R : 8,31 J/mol.K
La mqsse moldire de I'air M = 29 g/nol
T, = tempéralure supéie re (soulce chaude) Qn: chaleur s périeùe
Ti: tenpérafitle injërieure (source chaude) Qt : chaleul infërieule

Erercicc2(5pt!) V
On fait brtler dfls ur calorimètre eû ouilae 2 g de saoohdose CI2H22O . La masse du calodrnètre ost 1150 g et
ce11e de l'eâu $r'il cotrtiert 2200 g.
L'élevalion de la tfiperalure d€ I'eau est AT:3,42 'C

l- Calculgr la quetité de cùaleul degagée pd 1â combustion d'rûe mole de sscchârose
2- Iæs masses volumiques de la glac€ est de l'€aù à ooc sont rEspoctiveme 0,9163 et 0,9998 gtu . Calolrler la

diffâ€oce eûfe ÀH et AU lors de lâ Ârsion d'uûe mole de HrO soùs I atm.
Don,éss : Chaleur nassiques C(Hd))= I cavg.K C(Cu):0,093 cavg.K

f,lercice 3 a7 ptr)

L'enthalpie ûolail€ de combustior du lrÉthaûe (CHa) à 25 "C et sous ùne aûosphàe est égale à -212.8 kcat_
Coonaissant les enthalpies des réaotiols sdvaûtes (1) et (2):

C (s,ahio) + O2(g) ---------+

Hz<s) + % Qto ----------|

026 + CO21"y ^H"r(298) = - 94,05 kcal (l)

Hzo cl ^HI2e8) = - 68,3 koal Q)

1- Calculo I'enrhalpie ûolâire stædâd de formâtion du méthae gâzeux à 25 oC.
2- Calcula l'enhalpie molairc stmdârd d€ combustiotr du EéthoÊê à 1273 K er1ùt isaît :

a) Laméthode du cycle.
b) Laloi deKùcbhofr

Données:Ercal.moft.K l, les Cp do ohaqu€ corstifu@t €,Ir sûpposet qu'ils soat oonstÂdts daûs le doûâhe de
temp&aire 298-1273 IC

Cp(CE|.A: 13,2 Cp(or,A:7,6 Cp(COr,):11,2 Cp(Hp,)=9,2 Cp(I.IQ,) -18

L'efihsbie de vqoisltion de I'eau liqui.le à 37 3 K est 9.7 Êcal.mott .
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CH{ (g) + 20, {g) * cO' (g) + 2H:o0) '\H','"g=-'1'8kc-' 

"T

l) Appliquols la loi de Hess pour calcÛler l"eùthalpie molail€ sîâDdalrl
' de fonnatio[ du Dréthane Fazeln : t ,

'  l n  i l
)H ,.2g8 =U'tiM f .zg||l/,rodttits ,l 

-Ell'jNt f .2qltréo'tifs\ \ty -

on reuratque que : Âùf:* (Cor' g) = ÀH'' et Àhr"'s (H:o' l) :ÀHf car ler (t., l

enthalpies'uolaires staldards d€ fo{malions des corPs sioPles sont Dl les Y::-,--

À11." ?er = Ahf.ls (CO!. g) +2 ̂b.' res (Hro l) - Àùf.2çs (CtL. gr ':ltr,".:ps 'Ô. 9LriJ

^hf 1o3 (CHa.8) = Ahf.reB (CO:. g) +2 ̂ hf .ros (H'Ol,-AH,'rx 
. (r'/

Àhf ær (CHr. g) = '94'05 +2(-68'3)- ('212'8) = -17'85 kcal mol Y"'-''

,) cE (d + 20, td - co' (s) + 2E o(l)

comaÉaùt fatatpie molaire stsndanl de combustiol sous rme amosphàe et

à la teûperaûe de 298K on calcule l'enthalpie lnolaùe de corubustigu 'o*,111:

atmosDtere et à la te@érature de I273K. A cette le4éraÙre torls les prc)ry!\

sor* à l'état gazeru. Donc l'earr a chalge de phâses mtre 298 et t"t* (0,( )
CEl (g) + 2or (g) - 69' 1g1 + 2H:o(9)

:Uélhode dtl tYde :

CH{ (g) + 20, (9 -

^Hr ^H!'

cHr(g)+2o?G) -

o"-&4- -- Co' + 2H:O0) l98K

^Hf
I ̂ H'"
I

2E1O(l) 373K

I o*"
+

2HrO(g) -??3K

I ̂ *"
I

^!i.w' --+ Co:(g) + 2n,o(g) r273K
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EÂ&(cFle):0
ÂI{"1-tÀH"2*ÂH". 1213 - AH"1 - ôH"r- ÂH'r - AH'6 - ÀH':es : 0

aai + arj ='lt t cp(cn. (s) + 20: (s) ) I dr r)
teE 10. !\, '

^H'r+^H", = 28.4 ( l2t3-298).1Û' = 27.69 kcal. \,1-

o ,27]  4&^H;= I  [cp(cor .g) ]dr  t
i98

LH r= 11.2 rt rt-298).103 = 10.92 kcal.

aa; = 'i'z1 
cpcro, . r; 1 or rA

2es h tV
ÂH'. = 2.13 (373-298).10-r = 2.70 kcâI.

ÂIt; = 2^dfio:.1) = 2.9.? =ts.,fokcâ, 69 -Y
ar; ='jïcpGro,,sy 1ar ff^

't1 ll,L\ /
L,J6-- 2.9.2 (rZT3 - 373).10r = 16.56 kcal. YZ'-

lonhouveâlor: /,r.^
i ̂ Ë;,,,, =-reo.el*, .Qta--

.b,) 
: tloot poûvons trouv€r te-même résultat €n tppllqtrons h méthotl€ ile

,z 1 Ktchhoff ayec clrrngêmrtrt d€ phest3 : -,.^\I lflrclnolf ayer €trrûgêmrnt d€ pnest3 : -/^ t
' 
.i or;,- - n+;," *\1 1ic oar * zw:op,313{H zo. t't +ï tê oar W

I n  \  I
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ï'f

'l ori Acp = !a cp (produits) - tq Çp (reactifs)
^çp = cP (co? (g) +2 cp Hro (l)) - cp (cs4 (s) - 2 cp o, (c))
Àc'p = co (ct ,t +2 cp Hro it) - cp (cH4 (c) - 2 cp or (g)

' Nous souvons le memer&ultât que celui couvé par la méthode du cycle

M"t' t t=-l9o,9ltual 6<)
Vt'"l - . - -

Rèmarque :

Nôus pouvons trouver la mème chose en âppllquant la loi dê Kirchhotr (et non nous ...'en
appliquorc....)
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