Corrigé du Rattrapage de Physique2

Exercice 1 : (07 points)

1. La force exercée par g, qg €t qc SUr g4 :
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Le potentiel crééen P :

do qa q qc 5Kq
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Exercice 2 : (07 points)
1. Champ électrique créé par le fil infini :
1.1.Calcul direct : Y
dq i
La charge dq crée au point M le champ élémentaire :
d
dq y
dE = K—u (0.25); dg = Adl (0.25) .
9 dEy
A cause de la symétrie, la composante suivant y de E est nulle : r M X
(0.5) dE, ¥ M dE

R . Adl
E =E,1(0.25); E, =JdEx =jdE cosf = jkﬁcose(O.ZS)

dl = dy (0.25); tan § = %(0.25) =y =rtan6 (0.25) = dy
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B =" [T, cos0d0(0.25) = 22 = (k= . —)(0.25) P
1.2.En utilisant le théoréme de Gauss : e
Symétrie cylindrique (le champ est radial) : E= E(r)é, (0.25) n ﬁf > dgl f

e
On choisit comme surface de Gauss un cylindre de rayon r et de longueur h (0. 25). rM (0.25)
Doy = Psurface(0.25) = f EdS;(0.25) = E f dS, = ES;(0.25) = E(2nrh)(0.25)
latérale
Théoréme de Gauss : YdS,
th Ah A A ,
Dy = (0 25) = E(2nrh) = — :> E(r) = . (+q) Fs
K >
2. Dipole:
2.1.Moment du couple agissant sur le dip6le : LN
_ . R A
M =P AE (0.25) ;M = pEsin(p, E)(0.25) = pEsin(n/2)(0.25) = pE = Tfr (0.25)
0
2.2. Les forces qui agissent sur le dipdle (voir figure ci-contre). }_(_'q)
2.3.Le dipble tend a s’orienter parallélement au champ (0. 25). - F
_—

Exercice 3 : (04 points) (0.25)

1. La capacité équivalente :
1 1 1 Ci(C,+C
=—+ (0.5)=>ceq=—1(2 )
Ceq C1 Cr+Cy Ci+ (C,+C3)

2. Charge des condensateurs et tensions de leurs bornes :

(0.5) = 10 uF (0.25)

Qeq = U.Coq = 1200 uC (0.25); Q; = Qeq = 1200 uC (0.25); Q; = C,U,(0.25) = Uy = % =40V (0.25)
1

U, =U—U;(0.25) =80V (0.25); Q, = C,U,(0.25) = 800 uC(0.25)
Q3 = Q¢q — Q2(0.25) = 400uC(0.25); U3 = U, = 80V (0.25)
Exercice4 : (04 points)

1. A ’équilibre, les charges se répartissent uniformément sur la surface de la sphére (0.5).
2. A l’intérieur de la sphére, le champ électrostatique est nul (0.5).
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La relation entre les densités superficielles :
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Questions du cours : (02 points)
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