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Exerclce 1. (4 points)
On considè,re la matrice suivante :

/-z -4 -t\

,  A :  I  o  - 1  o  I
|  \_r _3 _L/
I  \  - /

a. lCatctrter le déterminant de la nratrice A.
I

b. lA est-elle inversible ? Si oui calcrrler son inverse.
I

E{ertiæ 2. (6points)
: I A B C'1. Déterminer lesconstantesréel les A,BetC quivér i f ient:  

r , "2_fy 
- ;+ 

nt .L+ *_t .

2. Calculer la primitive de la fonction t t1-.r ( *  -  1 ) '
3. Résoudre l'éEration différentielle suivante i yfu - r(rz - I)dy - 0.

E:rercice 3. (6 points) i 
'

Soit l'équation différentielle suivante :

{' - 4{ + 3y : (8r + 1)"* (E)

1. Résoudre I'équation homogène associée a (E).

2. Trouver les constantes réelles a etb pour gne gp : (ar2 t br)ek soit une solution paniculièrc de
(E).

3. Déduire la solution géne,rale de (E). 
'

4. Trouver la solution.vérifiant y(0) : 1 et /(0) : 0.

' 
Exerctce 4. (4 points) )'

I) En utilisant une intégration par partics, calculer .fi t"1" + t)dn.

) r) Déterminerlesconstantcso > 0etp > 0ællesques2+61 +25 - (r+o)'+P2.

ii) A I'aidc du changemeirt de variabl e s t a : Ft,calculer t : I Wfuao.

Bon Courage
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Exercice 1. (4 Points)

I. Considèrons la matrice suivante :

A-(i -ii)
Calculons le déterminant de la matrice A. nvient, en développant par rapport à la deuxième

ligne.
a.

l t  - 1
det(A):  q - ;  - l

l - J

- ' l  ? :i l .{:? 1l:- '
La matri ce Aest inversibte si et seulement si son déterminant est différent de 0, On a

d,et(A) : :I + g,donc 44srTrqr\ble. Calculons I'inverse de A, on a

A-;:#'@ornA) qy
1

- 1
- 1

0
1
0

:) d,onc t(comA) -(j,
- 1

1
-2

;
2

d'où

+(', ; '  ï) :(-; l,- 1  
\ _ r  _ z  z )  \ r  z

Exercice 2. (6 Points)

1. Déterminons les constantes réelles A, B et C qui vérifierit :
. 1 A B C

: - L -  L - -
|  ' )  ' )  r  r * I  , c - If r \ r ' - L )  w  u - T L  

^ \ . )  f ^  n \

n  r * L  x - T r ( r * 1 ) ( r - 1 )
L ^  1

En identifiant, on obtient : A : -I, B - 
;, 

C - 
;

1  - 1  t  r
donc f f i )  

:  * - r+  4"1+M1'
Calculons la primitive de la fonctio 

" M+

ï #d* : t to" * I #d,x * r ffia.



3.

- -Inlrl + tn\F+ tl + tn 1ffi + K,
- u r F  + m 1 Ç r 1 + K ,  K e  r R

Résoulution de l'équation différentielle suivante : ydr - r(r, - r)dy - 0.
remilquons y - 0 est une solution évidente.

Soi ty  f  0 ,onayd,r -* (*2 - t )da-  Q a 
lor :  #d, r . . . . ( I )

est une équation différentielle à variable séparable
En intégrant
, L r .  r  1  ,
J  r o ' : J  4 * ' - t a *
et d'après la question précédente on obtient :

trr lyl:hff+htff i+k, ke IR

lyl:#rÇt1ek, ke rR*

u:!ek#\f f i ,  Iç€lR*
D'où u : krry, Içt: *ek € IR*
Finalement, la solution génerale de l'équation ydr - r(r2 - r)dy - 0 est

, : t W ,  c e  I R
Exercice 3. (6 points)
Soit l'équation différentielle suivante :

y " - 4 y ' * J y - ( 8 r  + L ) e h '

l. Résoudre l'équation homogène associée a (E).
Résolution de l'équation homogène

y "  - 4 y ' + J y  - o

L équation caractéristique associée à (Eo).

(E)

(Er)

est

g o - C É " * C 2 e 3 "

o ù q , G e n .
2. Trouvons les constantes réelles o, ô pour gae up - (o*' + br)e3, ssllgqe solution

particulière de (E).

Ke/@

12 -  4 ' r  *  3:  o

admet deux racines réelles distinctes r.1 : I etr2;fi i, la solution générale de (E)



4 a r * 2 b + 2 a - 8 r * 1

2ae3' * 3(2ar + b)es' * 3(2ax + b)eï' * 9(ax2 + bx)e3' - 4(2an + b)e3' - I2(ar2 +
br)e3' * 3(ar2 * br)eï' - (8r + 1)e3"

qui donne

3. Déduire la solution génerale de (E). On a Uc : yo * ap
donc

uG - cÉ' * c2e3' * (2r2 - ïr)"t', où cl, G e IR. a\
uG : CÉ* * (2* - |r * C2)e3', où C1, G e R. .-( Oy

Trouvons la solution vérifiant y(0) : 1 et y'(0) - Q. \

Commençons par
y (0 )  -  1=+  CÉo  + (202  -  fO  +C2)e3"0 :1
on obtient Ct + Cz : I .,................. (1)

Ensuite dans la dérivée de y6 on aura

En identifiant, on trouve a:2et b ; t'. O'où ê
l i tm: (2n2- iæ\"s ' .  *

l v

I= [#dr : ï f f i *
--lffina'

Or .

4.

y '(0) -  Q 4 Cfo + (4 x 0 -  
l )" t"o +3(2 x 02 -  

Ê "  
0 +C2)es"0:0

on obtient Ct * 3Cz - I : O .............(2)

de (l) et(2) on trouve
C t : 1 ,  .  C z :  à
Finalement,

Exercice 4. (4 points)

I) En utilisant une intégration par parties, calculer f; In(r * I)d,r.
On pose
U ' ( r ) - 1  = +  U ( r ) - a
V (") - ln(r + 1) =+ V'(*) : #
f; t"1" * \* :: r,I,ïi,j,ï'i,:t#il

=fifflli -i's;r*iîa
I I ) i ) Déterminons les constantes a > 0 et B > 0 telles que s2 + 6r * 25 : ?+ 0'.

on a 12 + 6r * 25 : (r + J)2 + +2

'  r  1 2 + 6 r * 2 5
En posant r + 3 - 4t et donc dr - 4dt



:{#&-tf f i"
- !rn{r' + r) - 

narctant * c,

d.r -i t", t+ry -iarctan( ff) * ",,

c e l R

Finale

r : I
ment,

1 2 + 6 r * 2 5


