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Exercice t. (4 points)
On considère les matrices suivantes :

/ a - 2  6 \  / s  o 2 \  l t o o \
A -  l 3  

- t  b _ 1 ,  B - l - z  5  1 1 ,  / s : I o  1  o l .
\-1 r -B/ \-r I Ll \o o r/

a. Calculer le déterminant de la matrice .4 et déduire que la matrice A est inversible.
b. Calculer la matrice A x (B - ZIù puis déduire la matrice inverse de A.

Exercice 2. (6 points)

1. Déterminerles constantesréelles a,betcquivérifienr , 
#tr:9 

+ *. #
2. Soit r ) 0, calculer la primitive F(r) : I :l,o("' + æ)dnà l'aide d'une inrégrarion par parties.

l n

3. Résoudrel'équatioudifférentielle{ -?O- h(r2 *r), r > 0.
î

Exercice 3. (5 points)
Soit l'équation différentielle suivante :

Yt' + 3Y : re% (E)

1. Résoudre l'équation homogène associée a (E).

2. Trouver les constantes rêlles a etb pour gue gp - (aæ * b)e% soit une solution particulière de
(E).

3. Déduire la solution génerale de (E).

Exercice 4. (5 points)
Soit

1l  *n
I n -  I  \ d r ,  n€N*

J o e
l. En utilisant une intégration par parties,

i) Calculer -I1.

ii) Montrer que .[,.a1 - - I 
* (n + 1)/,.

e
2. Calculq Iz et 13

3. En déduire la valeur de
_ T-rs + 2r2,: IO' dr

Bon Courage
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Exercice l. (4 points)
Considèrons la matrice suivante :

/ +  - 2  6 \
t l

a : l 3  - 1  5  |
\ -1 t  -3/

a. Calculons le déterminant de la matrice A.Il vient, en développant par rapport à 19

Juin 2019

ligne.

det(A):4-i : H_i

/ t  - 2  o \  l t  o  2
:  I  s  - 1  b  I  l - t  ?  1

\-r 1 -rl \-t É,

i l.4 i -1
I

- - 4

La matrice A est inversible si et seulement prc"fOèçt-i"ant est différent de 0, On a
d,et(A) - -4f 0, donc A est inversible. (" .b 

/
b. Calculons lâ matrice A x (B - ZIù. \-/

onâ

Ax(B-2rs)- (t, -? g^) ( F:! i) -'fti i) )
\ - l  1 4 1  \ \ - t 1 r l  \ o o L l  )

\ - r  r  .  
-ù/

l z o o \
I l __  l 0  2  0 f  = 2 I s
\ o o 2 /

En déduire la matrica inverse de A.
O n a

A x (B - zIg) - 2Is - 
A' (B-- ztt) - Is



1. Déterminons les constantes réelles a, b et c qui vérifient :
o r b l C---; -1- 

=- T 7-,æ : " { T  s - 2 T G 4 .

O n a f r + * r + f t :L + * - ("+b)r2+( -!L:!!!:Lq!(4a+2b-c)
(r-L)(r-2)2

En identifiant, on obtieirt : a - 7, b - -I, c - t

donc f f i  - + - *+c+ .
2. Trouver les primitives des fonctions ;fr,

I *a" - hlr - 1l + c1 âvec c1 € IR'.

[ *d" - lnlr - 2l + c2 àYec cz € IR.
et

I &a* 
- -à * ca avec ca € IR'

On déduire la primitive de la fonction &:ry
t C+rydr 

- Inlr - 1l * c1 - Inlr - 2]1", - 
f,-r1 *

tnlr-Ll-Inlr-21- ù+ K
- t n l / " t - à + K

3. Résoulution de l'équation différentielle suivante t (r - 2)

homogène (r - 2)(" - 1)a' - @ - 1)s - 0

^ '

K : , *cz+ca € ]R

1
Ïu{t'

o n a ( r  - 2 ) y ' - y -  7 ; \  +  ( r - 2 ) ( r - I ) a ' -  @ - L ) a  -  1 . . . . ( / ) e s t u n e t
différentielle non homàgène (ou avec second membre). Résolution de l'équation

. ( r -2)(r -L)y' - (r -L)a -Q e + 
: 

fih,
et par suite
I"lyl - Inlr - 2l + Cr où Cr e IR
D'où a@) - C(r - 2), C - lerp(Cr) -
Résolution de l'équation avec second membre ((" - 2)(" - L)y' - (r - L)A - 1)

Méthode de la variarion de la constante : Soit U@) - C(r - 2)lasolution générale de

l'équation homogène. On fait varier la constante C, et la solution générale de l'éqution

avec le second membre (I) sera : a@) - C(r)(r - 2). On a

A'@) 
-- C'(r)(r - 2) + C("). En remplaçant y etg'dans l'équation (I), on obtient

C'(*):6fu
par ccinséquent C(") - lnl#t - 

*, + K
Finalement la solution générale de l'équation (I) est

a@) - (Inl#t - i!-"-) + K)(" - 2).

Exercice 3. (5 points)
Soit l'équation différentielle suivante :

a"  +3Y -7re2"

l. Résoudre l'équation homogène associée a (E).
Résolution de l'équation homogène

(E)

a "  + 3 a  - o (Et) 
(



L equation caractéristiEre associée à (80).

1 2 + 3 : 0

admet deux racines complexes distinctes r.1 _ 0 + i\f] et 12 - 0 - i\f3. Ainsi, I
solution générale de @) est -'\

2. Trouvons les constantes réellesTr*qlqur que Up : (ar * b)"" soit une solution
particulière de (E). qt / .-{\.
onaYlo:2o,e2 '*2(at+b)e2 ' ,  (  _  )  \
et 

,-r^^2t t  ÀIn^ -).  
\o rY )

û 
- 2ae-2" * 2ae2' + 4(an +_b)ez', - \/

Én remplaçant {o 
"t $ darrs (E) on obtient : 

-

Uo - "o'(C, "o, "Æ* 
* Czsin rflr),

où C1, Cz € IR.

t loonc

Uc : Cr cos fi, * Czsin rf3c + (, - l)"'", où Cr, G e re.

uu LVLLLÈ'L 
":;;:f, . tf#; b);î;i.e(aaz + br)ez, - 4(2ar+,!S={ 2(ar2 *2ae2' * 3(2ar 1

br )e2" t3(ar2rbr )e2"- (8r+! )e2 '  
'  

(n  /  )
qui donne 7ar * 4b +7a - 7x _/ l/ V /
En identfiant. o1,tooygfiftt b : #. D'où - \-/En identifiant, on troulq{\t U: #.D'où //
Up: (r, - l")ur,. (O \V )

3. Déduire la solution è@&,aé (D. on î uc : uo * ap

Exercice 4. (5 points)
Soit

rn: Ir' l*, n € N*
1. En utilisant une intégration par parties,

i) Calculons.Il-#*a".
Onpose ,,fl
U ' ( r ) : e - r  +  U ( " ) : - e - t  |  ^ l  . ,  I
v( " )= r -  +  v ' ( r ) -1  t JV  /
Ir: ti *U : -z,e-tlà + "6 

e.-'d,r [ 
' 

,/
: -as - ru '#16  \Y
_ _ r _ l + r
_ L L z u

ii) Montrons que I,.*r - -L + (n + 1)/".
posons
U'(r) : s-t =+ U(") : -.e-' ,Ô\
V ( " ) - r n * r  +  V ' ( r ) - ( ? * 1 ) z ' /  A /  )
In+L: -rn*r"-'lô + (t + l).f; xte-'d,rf / l/ /

=- i+ (n+ l ) / ' .  I  /
\/

3



0
Æ

2. Calculons 1z et ls
Iz : [i ,'r-"!* - -! + Zt,

_ t _ o
e

Is : ïi ,tr-"4: - -! + lt,
- 6 - i

3. En déduire la valeur de 
p _rz * 2,r2 _ r .

,: 
Jo 

--- 
"" 

ar

r - I: #=td,r -^ f r3e-' + 2 .f: r2e-'- f re-'d,r
I  - l l z+ r I 2 -  I t :  !  - s


