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Exercice 1. (6 points)
On considère la matrice suivante :

où o est un paramèhe réel.
a. Calculer le déterminant de la matrice 24..
b. Pour quelles valeurs de a la matrice A est-elle inversibte ?
c. Si c : 0, calculer I'inverse de A.

&ercice 2. (8 points)

r) soit I'Quation différentielle du premier ordre suivante :

y ,  :  _g * r . . . . . . . . . . . . . (1)

l. Résoudre l'{uaûon différenrieile (l).
2. Dêterminerla solurion générale de (l) vérifiant y(0) - 0.

rr) Résoudre l'équation différentielle du second ordre

y , , _ U , _ 6 U :  ( 1 0 r  * L ) e - b
Exercice 3. (6 points)

' soient I et g deux fonctions définies sur rR. par :

f@) :#

g ( a ) : *

a) Calculer "I1 : I: f @)h
b) Soit 12 - IÏ g@)d". Calculer /r * 12 etdéduire la valeur de 12.

A-(  : '  i ;ù

Bon Courage
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Exercice 1. (6 points)

I. Considérons la matrice suivante :

Septembre 20L9

où o est un paramètre réel.

a. Calculons le déterminant de la matrice -4.

d , e t ( A ) : ( o - 1 ) l  \ 2 . o 1 - t l  1 2 o t  
l t  r '

t z  I  I  l - r  
" Ï | | +  

1 i  ; l : - 4 " 2 * 3 o * 1
b. I-es valeurs de a pour que la matrice A soit inversible

La matrice d est inversible si et seulement si son déterminant est'différent de 0.

O n a
A est inversible <+ d,et(A) + 0. )

<=+ -4 (o - lXo+ l+0 .  \
<+C I€R \ { l , ? } .  t

c. Si 0 : 0, calculons I'inverse de A.

O n a P O U r a : 0

A-(",,'i+)

A \

et dnt(A) - t
Alors

oornA:

d'où

d,onc r (corn A) -

A-(r, iil

(+ ? l( j , i f
.-'l-+(+ T j;) :(+ rl

z,

Exercice 2. (8 points)



I) Soit l'équation diftrentielle du premier ordre suivante :

U ,  :  - A  *  f r . . . . . . . . . . . . . ( l )

1. Résoulution de l'équation différentielle (1).

On a { + y: tr est une équation différentielle avec second membre.

a Résoulution de l'équation homogène associée à (1)
S i y # O  

l
{ + a - Q 4 

rO, 
- -dxEn intégrant

ILay - - [ f,,a q tnlal: -n* ct c € IR
" y

+ l Y l  : e - r * c ,  c € l R '
= + l y l  : s c s - r ,  c € l R
+ Y : k L € - ' ,  À ; 1  € l R *

/ c e I R

:@
A : 0 st une solution évidente de y'+y-0. Donc la solution générale de
l'équation homogène est Uo : ke-', /c g IR.

b Résoulution de l'équation non homogène.
On fait varier la constante /c et la solution générale de (1)

y ' : k ' ( r )e - " -k ( r )e - "
En remplaçant y' dans (l) on obtient :
k'.(r)e-" - r't")"J*r!8rr!i; " a ft' (a)"-" - q

+k( r )  - [ re ' d r

En utilisant une intégration par parties, calculer I re"dr.
On pose
U'(r) : s8 =+ U (") : e+r
V ( r ) - a  +  V ' ( r ) - 1

I te"dr:""'-J"?'!"u 
*" c€ IR

- e ' ( n - 1 ) * c  c € l R
D o n c  k ( " ) : e " ( r  -  1 ) + c  c €  I R '

'Alors

' A p - - f ' - l d ' o u

Y c @ ) - u o * u p : k e - ' t r - ï
' 
2. Déterminer la solution générale de (1) vérifiant ****{<

O n a
y ( o ) : o = +  k e o + o - 1 - o

- = = 1 f t - |
Finalement,
U G : e - ' * t - L

y(r) - le(x)e-"

II) Résoulution de l'équation différentielle du second ordre

o y" - y '  -  6y - (1or +L)e-2".. . . . . .(E)



Résoudre l'équation homogène associée a (E).
Résolution de l'équation homogène

a "  - y ' - 6 a : : o (Eo)

L equation caractéristique associée à (80).

? ' 2 - r - 6 - 0

admet deux racines réelles distinctes t"l : -2 et rz : 3.
de @) est

Uo :Cte -z ' * ) r " "

où Cl, Cz e IR.

Trouvons la solution particulière de (E).
o n a

ap:  (or ' *br)e-2 '

yL : (-2ar2 - 2br * 2ar + b)e-2",
et

yi : Ç4ar - 2b * 2a * 4ar2 t 4br - 4ar - zb)e-
- (4ar2 - 8ar * 4bx - 4b + 2a)e-2*

pn remplaçant A'o et A| dans (E) on obtient :
(-L}ar - 4b * 2a - b)s-2" - (10c * I)e-z'
qui donne - I Ù a r - 4 b * 2 a - b - 1 0 r f 1

En identifiant, on trouve a - -1 et b - -Ê. D'où

up : ?r' - lr)"-" -
La solution génerale de (E).
O n a U G : A o t U p  . -
donc
C1s-2r * C2e3':, où Cr,Cz € R.yc - Cre-2' * Czes' + (-
Ct,C, € IR''

. gc : (Ct * -r2 - 
lr)"-" * C2e3", où Cy,Cz € IR.

bn générale

**

'@

- l*)"-'", où

Exercice 3. (6 points)
Soient f "t 

g deux fonctions définies sur IR par :

r@) -

g(r)

a) Calculons.Il : [: f (r)dr

ïïr@)a":l:ft*"
.  :  | tn(r2 +1) l ï

-  |( ln(e'+ r) -rn2)' : â(t"(#)

x 2 + I '
13

1

,-w
x 2 +

1
\

)

3



b) Soit /2 - fi g@)dr. Calculons 'Ir * /z

rr * rrZ [i t@a, + [Ï s(r)dr-t'TJ:H!)\*
ITffia':,i{ff_
2 ' ,
e 2  - r

en déduir" tu u43., r de 12.

O n a
I r *  I z : #

c2 - I -
d o n c  I z : : -  -  I r

e ' - L  1 . ,  e 2 + l
: -  

z  
- t L n  

)

: Ir" '-1- '"7


