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Exercice 1 (AT points)

1. soient les éléments zoca (calcium) et 35Br (Brome).

(u) Donner Ia configuration électronique cle chaque élément, à l'état fondamental.
(b) Préciser la période, Ie groupe, le sous-gïoupe, Ia famille et la valence de chaque

élément

2- Un élément X appartient à la colonne 13 et à la 4ème ligne du tableau périodique.
(a) Sachant que cet élément n'est pas un élément de transition, donner sa configuration

électronique dans son état fondamental.

(b) Quel est le numéro atomique, le groupe, sous-groupe et le bloc chimique de cet
élément.

(.) Donner les quatre nombres quantiques (r, l, m et s) associés à l,électron célibataire
de cet élément.

(d )Le tab leausu ivan t ' é ' '@ ié tésc les t ro i sê lémen tSX 'esBre t2gCa :eux pro es tro
Energie do Lè* ionisation (eVf 6 6 , 1 1 11 ,91

Electronégativité I 1  ,81 2,96
Attr ibueràchaqueélément lesoà@tesdel,énergiede1èreionisat ion
et de I'électronégativité. Justifier.

Exercice 2 (05 points)

L'atome d'hydrogène se trouvant dans son état fondamental est excité pax une décharge
éiectrique. L'électron de cet atome subit alors une transition au niveau d,énergie n;:g.

1. calculer l'énergie absorbée par cet atome en ev et la fréquence comespondante en s-r.
2. L'électron excité se stabilise en subissant une transition du niveau rri è un niveau inf&

rieur q. Cette transition s'accompagne d'une émission d'énergie *ur foa-" d'une raie
lumineuse qui est équivalente à celle émise par la première raie dans la série de Balmer.
(a) Calculer l'énergie d,émission de cet électron.
(b) En dê.duire ia valeur du niveau na correspondante.
(c) Repr:ésenter les différentes transitions sur un diagramme d'énergie.

On donne :  Rs  :  l ,L . I07  ,n -1 ;  /ù :  6 ,62 .10-u  J .s ;  c :8 .108 m.s-L  i  I  eV:  1 .6 .16- re  7
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Exercice 3 (0q points)

En bombardant un noJ@u de Lithium avec un faisceau de protons, on obtient la r€action
nucléaire suivantæ :

|Li + lH ---+ 2lne 
'

1. Calculer la variation de masse eD unut ainsi que l'énergie Iibérée en MeV (en valeur
abcolue) lors de cette réaction de firsioo.

2. Quelle est l'énergie libéree lore de Ia- fusion de I mg de lithium ? On donnera Ie résultat
en MeV puis en J.

On donne : IVn - 6,023' 10æ; l'énergie d'une un'ra :933 MeV\
ruasê en unn : lLi : 7,0144; lH : 1,00?8 ; jHe : 4,0015.

Exercice 4 (05 points)

1. Donner lâ défrnition de l'unité de masse atomique (u.m.a) et eatculet sa valeur en kg.

2. La masse atomique de ![Fe eet de 56,9354 unn, er, celle de ffU est de 235,6439 urna,

(a) Calculer l'érrergie de-eohéeion par noyau en joules el en MeV (en valeur ab,solue).

(b) Quel est le nqrau le phu stable ? Justifier.

On donne . nh,.o,oa: 1,0078 urna; rnrlÊul.oa:7,0087 uma.
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Exercice I 
" #lrrrpu3sr3pu 4sz :1s[Arl 4s2 (0,2s pts)t'-"';Ë1?. 
ilr*rp63r'3p64s23dr04ps : relArl 3dr04s24ps (0,25 pts)

2\-al- Colonne 13 = 3 électrons de valence (0-'.!$p,ts)

4è^'ligne du tableau pério{ique ? n.- 4 (n le plus élevé) (0'25

Donc : X : ls22s22puirt3pu4r23d'o4p' (0,5 pts)

bl

CorriqÉ de I'Examgn dq RattraPage

bl- Z=31 (0,25 pts) ; groupe : I[[n (0'25 pts) ;
c/- (n, l, m et s) associés à l'électron célibataire : (4, 1, -1,

dl- zoCa i trX ; lsBa appartiennent à la nrême période (n:
+112) (0,5 pts)
4) (4,25 pts).

rergie de lt" ionisation (eV 0'5

I  1 , 8 1

pts)

b loc :p (0 ' 25p ts )

n = 3

n = 2

n  = l

Justification : L'énergie d'ionisation
augmente. (0'5 Pfs)

et l'électronégativité augmentent dans une même périocir-' lorsquc ,tl

@!4(spts)
l)- Energie absorbée par I'atome d'hydrogène
I et..tto-n subit une transition du niveau fondamental (ni = l) au niveau d'énergie n;= 9

aE = Eni - Eni= RH n r (*+ - f)to,sn*l; 
ÀE = 13.45 eV (0,5 pts)

- Calcul de la fréquence : AE : hv (0,25 pts), v = ÀE/T = 3,25x l0's s-'1Û,25 pts;

2)-
ai- La première raie de la série de Balmer correspond à la transition entre les niveaux ni = 3 el ni''.2 (l pts)

so i r  ̂ E - roçz  
x ro" I . i ; ' j : - ; l ' 5 *xgxro  (Ë  -  

à )  
:7 .9ev  (0 ,5p ts )es t l 'énerg ieémiseparce té lec t ron

b)- Niveau n; .o.r..pônà*t a la stabilisation de l'électron après sa transition du niveau ni ='9

ÀE = RH n. (.,.* - |)= n' n 
" 

(à - i)(o's pb)
t 1  1 \  r  5  t  l Td o n c  f , - ( *  

- A ) * i = * * i = " '  =  j * * 3 ( 0 ' z s p t s )  n i : 3 ( 0 2 5 p t s )

c)- Diagramme des différentes transitions (l pb)

Energie (eV)

-o 17 n = 9

- 1  5 1

- 3 4

-13 ft

Période Groupe S/G Famille Valence

zoCa 4(0'25 pts) II(0,;25 pts) A(0,25 pts) A I cal i no-terreux (0,25. Pts) 0(0,25 pts)

:sBr 4(0,25 pts) VII(0;25 pts) A(0,25 pts) Halogène (0'25,Pfs) I (O;25 pts)

E,lectronégativité (0'5 pts

I



Erercice 3 Ë,É*0
f f iu"uriuiaTi.masse: [Àm[= lz"mse-(m;;tmH)lGpg'pt) 

'1

lam | =g'g1t' uma(Ç6S)
Etiue,ee : 1 7,913 MeV @"S F-ft)

2)- Energie libérée lors de la fusion de I mg de lithium :

lmol d'atome de Li 
+''æ'ld3i::ff:: 

tiî,'iï', 
r"u6g,p*y Eribrmor = 107,8e.102r ,gev@rs)L 

- ------- 
Etiut,not = 172'623' 10t0 JêiËf{t)

ffi#e) Eriurrne : 24,66.1 0t J m#.ffit

Exercice 4 (06;@

l)- Cette unité de masse adaptée à l'étude des objets microscopiques est définie comme étant le douzième de la masse

de l'atome de carbone ('2C). ffiÉl
Une mole de carbone pe.ant fi éo"uention l2g et correspondant à J',I'atomes de carbone 12. Alors la masse

d'un atome peut être déduite de la manière suivante :

I mole d'atomes oe riC + N atomes 'lC -+ tzg

(O.râpt.3) 1 atome de'utC -) Iratome lTlatome - l2lN

1 )
Donc, un atome de carbone 12 pèse *S et I'unité de masse atomique vaut :

f g , , o , m o + 7 g -
I E',u' .s + l0- 'g

N

tu.m.a =I x th masse d,un atome de '3C > f c: *j ars= 
1,66'10'2a g = 1,66'10-2?kg. (@,#g'ts'

2)- aF Calcul de l'énergie de cohésion de Fe

E-h= ̂ m CË*$m*avec Àm = (26xmp+ 3lxmn) - mu'n"v*GË#$); Am= 0,5371 u.m'a@l'ffi

E6= g,Qf{!xl$-rr J/noyau €,!5idc)

F.n MeV ; lMeV ----------+ 1,6"10-13 J ..
Ecor, ----------t 8,0242"10'" J Ecor, = 501,517 Mfl/noyau @ê5 pq

- Calcul de l'énergie de cohésion de U
^m=(92xme+ li3"mn)-mthnoru{f;ipS-pÉe); Àm= l'3178u'm'a$?5I4r);

E*h = 19,68?9x10-" J/noyau 6Éc'gùS )-
E*r,: 1230,49 MeV/noYau @3$tl)

b)- Le noyau l'e plus stable : .
b*""r* (pe) = sOt,t t+lS7:8.?98 Mev/nucléon (S4FËP.
Ecoh/nucféon P) :1230,491235= 52361 Mev/nucléon O#il:ffi

Le noyau Fe est plus stable que le noyau U. FFSI

JuStification : l'énergie de cohésion par nucléon di Fe est supérieure à l'énergie de cohésion par nucléon de

u 6,!Fpts)


