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pi;4iq!(07 Points)

$oient les éléments chimiques suivants pfis dats leuf état fondamental: zqcu, rsBG +2IvIo,lrAg'

1- Donner la configuration a"J#q,i" * t".position de chaque élément dans le tableau périodique

, (période, groupe et sous-groupe) ; - .
l- iu.orrels àe cei élé*ents soni des éléments de transition. Justifi€r votre r4onse ;

1: ffiffi;;;;il;;;i'e*rgi" a'ioni*ation correspondante parmi ies valeurs suivantes (en

I eV) : 7,09 ;7 ,58 ; 7 ,73 6. 1 1,81. Justifier votre réponse'

Fxertice 2 (07 points)

Soit le spectre d'émission d'un hydrogénoide ?Be3+ :
1- Pourquoi qualifie-t-on cet ion d'hydrogénoïde;
2- Donner la relation 

"nt " 
lu fongo".], d'onde du spectre d'un hydrogenoide et les niveaux

d'énergies n et m de la transition électronique' tel que n < m ;
3- La raie de plus petite longueur d'onde de sôn speotre, corespondant à m: oo' se situe à 57'3 À :

a- A quelie transition électronique correspond cette raie ;
b - A . ç e l l e s e r i e a p p a r t i e r r t c e t t e r a i e e t e n d é d u i r e s o n d o m a i n e d a n s l e s p e c t r e

électromagnetique ;
c- Calculer l;énergie correspondante en Joules et en eV (en valeur absolug)-.

4- Calculer la longueir d'ondJrelative à la même transition dans l'alome d'hydrogène- En déduire

son énergie et la comparer à celle de I'hydrogétroTde TBe3+ '
D" " ié* ï îL i , îoH i . ,RH: t ,0e7x i0?  i - ' ; " :5 " io tm.s ' r ;1eV: l ,6x1oter ; lÂ :10- '0m

@@l(03points)
Il existe plusieurs isotopes du plomb, en particulier 21hb et 2raPb tous deux radroactifs p'

l- Indiquer la composition dà *r d** ooyn x (nombres de protons et neutrons) et écrire les deux

équations de désintégrations radioactives ; ^..
2- La période de désinùgration (ou demi-vie) de 2toPb est T :27 min :

a- En déduire la valeur de la constante radioactive ?v^en s-';,.
b- Calculer I'activité d'un echantillon contenant l0-e g de 2taPb.

Ilonnées : Z (rhallium' ï) : ài;? ei;rnU' pUl : sz ; Z @ismuth : Bi) : 83 N : 6,0æx 1d3

Ercrcice 4 (03 points)

La masse atomique de I'oxygène naturel est de 15,9994 uma. L'orygène naturel se oompose de 3

isotopes 1$O =ts,Ss+o umâ, 1[O = te,selt uma et 1$O = 17,9992tma.
1- Donner la définition du terme isotope ;
2- Sachant que l'abondance relative de f isotope 13O est de 0,A37 %. Quelles sont

relatives des aleux autres isotopes ;
3- Calculer pour chaque isotopg fénergie de cohésion par nucléon en MeV/nrçléon (en valeur

absolue). Déduire I'isotope le plus stable en justifiant votre reponse.
Données I mp= l,OO727 tmra ; m" : 1,00866 uma ; t'énergie d'une uma: 933 MeV

les. abondances
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Exercice l. (07 points)

I - Configuration électronique et position de chaque élément dans le tableau périodique :

Elément Configuration électroniq ue Groupe et sous-grouDe Période

zsCu lrsAr] 4sr 3dro (0,25 prs) Is (0,25 pts) 4 (0,25 pts)

:sBr [rsArl 4s2 3dto 4ps {0,25 pts) VIIa (0,25 pts) 4 (0,25 pts)

+zMo [ro Kr] 5sr 4d5 (0,25 pts) VIe (0,25 pts) 5 (0,25 pts)

+tAg [:o Kr] 5sr 4dto (û,25 pts] Is (û,25 pts) 5 (0,25 pts)

2- Les éléments de transition sont Cu, Mo 9t Ag (0,75 pts). Les éléments (ou metaux) de transition ont une
configuration de la couche externe: ns' (n - l)d'-'u (0rS pts) (ou éléments appartenant au bloc d ou
encore, les éléments appartenant au sous-groupe B).

3- Energie d'ionisation de chaque élément :
La position des éléments dans le tableau périodique est comme suit :

VIe Ie vIIa
n : 4 Cu Br
n : 5 Mo Ae

- Le long d'une période (de gauche à droite) du tableau périodique, F;il, ZZ, ra\ et Fa,, (0,5 pts)

+ Pour n:4 ni 1C,r;. e1 6.; (0,25 pts)
Pour n : 5 Ei (Mo) < Ei (Ag) (0,25 pts)

- Le long d'un groupe (de haut en bas) du tableau périodique, 
'Eif 

, ral et Fa\ (0,5 pts)

= Ei (fu) < Ei (Cu) (0,25 pts)

Donc : Ei (Mo) < Ei (Ag) < Ei (Cu) < Ei @r) (0,5 pts)
(eV) 7,09 7,58 7,73 11,81 (0,5 pts)

Exercice 2 (07 points)

l- !Be3* est qualifié d'hydrogénoide car c'est un ion qui ne possède qq'un seul électron. Il a une structure
électronique semblable à celle de I'atome d'hydrogène. (0,5 pts)

2- l-a relation entre la longueur d'onde du spectre d'un hydrogénoide et les niveaux d'énergies n et m :

1  _  1 1  1 lo:  t  
=  z" .n"L*-  ̂ r l  (0 ,s  p ts)

3-a- Transition électronique n : ? et m : co telle que ?t : Sl,S A. :

r  r  [22. R, l
m - @ ,  : : 0 ,  =  V : T - l # l  ( 0 , 5 p t s )

m o  A  [ n - l
(û,5 pts) AN: n : I (0,5 pts)

b- Transition électronique de m= o à n: I + série de Lyman (0,5 pts), domaine : Ultraviolet (0,5 pts)
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c- Calcul de l'énergie correspondante en Joules et en eV :

ÂF : hv: h.clL (0,5 pts) AN: ÂE: 3,47x10-17 J (0,5 pts); AE: 216,87 eY (0,5 pts)

4- Calcul de la longueur d'onde relative à la même transition dans I'atome d'hydrogène.

Z: l ,  r :  1 et m - æ =à )":  l /Rn (0.5 pts) AN : ), :911 Â (0r5 pts)

AE:  hv :  h .c lL  AN:  ÂE:  2 , l8x l0 -18  J :13 ,62  eY (0 r5  p ts )

- Comparaison de l'énergie de l'atome H à celle de I'ionfBe3+ :

aE (g-9i) 
: 42 : zz = ÂE (Be3*) : zz xAE (H) {0,s prs)

^E (H)
Exercice 3 (03 points)

l- Composition des noyau* t'hb et 2l4Pbx "?b et "?b (nombres de protons et neutrons) :
Noyau Z N : A - Z
2rOPb 82 (0,25 pts) 128 (û,25 rrts)
2r4Pb 82 (0,25 pts) 132 (t,25 pts)

Equations de désintégrations radioactives :
tÉ9pt-- ,$!ni + _le (e2s ptr)
,*âpu - ,[!u + _!e (0,25 prs)

2-a- Calcul de la constante radioactive I en s-r :
- ln2
f. - 

î 
(0,2s pts) AN: À: 4,3 x 10-a s-l (0,25 pts)

2-b- Calcul de I'activité d'un échantillon contenant 10-e g de plomb.

A= LN (0,25pts) ;  A=r. f rN {o,zsntr)  AN: A=l ,2xloedps (0,spts}

Exercice 4 (03 points)

l- Définition : un isotope est un atome ou nucléide d'un même élément chimique. Il a le même nombre de
protons Z et un nombre de masse A différent. (0,5 pts)

2- Calcul de l'abondance de 13O et 13O :
lsotope tSo r 99,757 oÂ (t,s pts) et isotope t$o, 0,206 % (0,s pts)

A v e c M :  _  + * : - M r x r * M z x z * M a x s  u r t X i :  L 0 0 o / o +  x r *  x z * X 3 :  L a a o / o
100 100 

- - / - ' - - '

3- Calcul de l'énereie de cohésion Dar nuclé

Avec:l^ml: l- .*u"- rqr,e" |  ;  nr,r,eo = rnnuctôns :Z x mp+N x mn, Ae= lArnlx933MeV

et AElnucléon = ÂVA (0,25 pts)

L'isotope le plus stable est l'1$O (0,25 pts) car la valeur.de son énergie de cohésion par nucléon
(ÂElnucléon) est la plus élevée. (0,25 pts)

encfgle (re on nucreon :
isotope tlrée1e (uma) rrthéo (uma) Itn | (unfa) AE (MeV) AE/nucléon

(MeV/nucléon)
tfo 15,9949 8 * ( 1,007 27 +1,00866) :l 6,127 44 0,13254 123,65992 7,7287 (0,25 pts)
tïo 16,9991 8 x 1,00727 +9x 1,00866: 17,13 6l 0,137 127,821 7,5188 (0,25 pts)
tHo 17,9992 8 x 1,00727 +lQx 1,008 66:18,1447 6 0,14556 135,807487,5448 (0,25 pts)
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