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Exercice n" 1. (4pts.) Soit
ç L

I , . :  |  * " r [ - - *d r , , n€N.
J o

1. Calculer Is.

2. Montrer que I," : ffiIr-1 pour tout n > 1.

3. Déduire la relation enfte In et In-s.

4. Calculer # ("t + 2r) utt - rdr.

Exercice n" 2. (9pts.)

I. Soit c € IR et soit l'équation différentielle linéaire du premier ordre donnée par

( * ' + L ) y ' - n a - \ 8 2 + L  ( 1 )

(a) Résoudre l'équation différentielle donnée par (1)-

(b) Trouver la solution de l'équation (1) vérifiant g (1) : jî.

2. Soit l'équation différentielle du second ordre suivante :

Y" - 2a' :2e2' + 4r - L' Q)

(a) Déterrni;er la solution générale de (2).

(b) Trouver Ia solution de l'équation (2) vérifiant y (0) : 1 et / (0) - 2.

Exercice n" 3. (7pts.) Soit la matrice suivante :

/  o  2  4 \
A -  t  I  9  2 l

\ i  +  a )
1. Calculer.42.

2. Déterminer o, É e IR tels que A2 : aA * B^[3, où .I3 est la-matrice identité d'ordre 3.

3. En déduire que A est inversible et détermin er A-r .

4. Soit le système linéaire suivant :

(  - I r t a * 2 2 - 3

{  ! r - à y + z :   ( s )
l  Ë " + I y - l z : 2 ,

(a) Ecrire le système (S) sous la forme matricielle.

(b) Résoudre le système (S) par la méthode de la matrice inverse.

Bon coarage



Corrigé de l'exsmen de rattrapage de MATHS 2

Exercice n' 1. Soit 
I

I n :  I  * " t / I - r d r ,  n € N .
Jo

Université N MIRA de Béjaia
Faculté de Technologie, Département de Technologie

r -
-L rt

:
a :

6'

r 1

In - -?r"(i r){r - r l  *T [] ,"- '(1 - r)Jt - r

- T I: tn-l\Æ - r -'|ç fi r"r5-: TI*-, - Tr,'2n 
r

2 n l g t n - t '

2 n r
ff i tn-,
(  2 n \ ( z @ - r ) \
\  2n*3 / \  2(n-l)  +z ) 

I"- '

(#) (#5È) (+ç') ''-,
( gnt-zsn2+ion \ r
\ f f iTW-æ) 'n-s '

Année universitaire 201 7 -2018

Juin 2018

(1 )

1. Calculons .Is : On a

ro: ï; JFid,r - -3tr - r)JT-là :3

2. Montrons que.-I,, - ffiL,-1 pour tout n ) 1 : Utilisons I'intégration par parties et posons

" ( r ) : a n  
+  u ' ( * ) : r l , : r n - r

, '(*).- r/L -r -==+ ,(r) - -?(1 - r) lT - r.

On obtient

3. Déduire la relation entre In et In-s pour n ) 3: En utilisant la question (2), on obtient

4. Calcul d" f; ("t + 2r) tf - nd,r:Enutilisantles questions précédentes, ôn obtient

f, ("t +2r) 1ffidr - Iz+21,- (+& + â) 1o : Hto - H.
Exercice n" 2.

1. Soit r € IR et soit l'équation diff.érentielle

( q ' + L ) y ' - r a - J 7 + r

"-r)
' a

Résolution de l'équation homogène associée à (2) : L équation homogène associée est'

(q' + L)a' 
,- :a 

- 0........ (Eo)

P o u r A + 0

{
v

e

- t @ .- 
æ2+l y

+ l " ls l
. a

iha,
t"('E + t) + lrt, Kr € IR
C:JT + L, Cr € IR*.

U :0 estune solution évidente de (Eo). Finalement, la solution générale de (

y ( r ) - C J i 2 + r ,  C € l R .



a-2) Résolution de l'équation non horngg"ne (1).Utilisons la méthode de la variation de la

constanre : on a a(r) - C(i){Fn+ a;@) = C'(r)JF 4 + ffi.n" /-*\
remplaçanty etg, dans l'équation non homogène par leurs formules respectives, on{ 

n f^
obtilnt-C, çi1 : h + C (r) - arctan(") + K. Donc la solution'générale est ( rl, 5 

J
a@) - (arctan(") + K) \/æ + I, K € IR' \*'/

b) Trouvons la solution de l'équation (1) vérifiant g (1) - ft: On a

g (1) - (arctan(l) + K) \Æ, -

Finalement, la solution est

I  v(o)
t a'0)

7f î ,

t Æ * K -

û
a@) - rFg

2. Soit l'équation différentielle du second ordre suivante :

a" - 2a' :2"'i * 4r - L.

a-L) Résolution de l'équation différentielle homogène associée à (2) : r-''équation

homogène associée à (2) eit

. 
L équation caractéristique de (Es) est

r 2  - ' i r  -  0  : . . . . . .  . . . . . . .  . . .  (EC \

(EC) admet deux racines réelles distinctes rL : 2 et 12 - 0. Donc la solution

généraleTe (.Es) est

, Uo(*) - Cte2' a Cz, Cr,C, € IR.

a-2) Détermination de-solution particulière de (2). On a le second membre

f @) : ft(") + lr@) - 2e2*. * 4r -'1. Donc la solution particulière ap estde la forme

a,te2* + (0*' + lr) car 2 er0 soàt des racines de l'équation caractéristique. Il restê--

maintenant à ffouver les constantes o, P et 1.On a y'" : Q.e2* * 2are2' + 2Br * 7 et

aT : 4ae2' * 4are2* a 20 , Fn rempla çant y'o et y[ dals (2) par leurs formules
ràspectives, on obtient :2ae2' - 40r + 2(P - ^y) : 2e2* * 4r - 1. Par identification

'  
I  r r ^ . ^ ^  t ^  ^ ^ l - - + : ^ . ^  - ^ * . 1  ^ . - ' t . l X - ^ : ^ +on a alors e. : l, P - -1 et 7 - -à. Donc la solution particulière est

'  
ap :  re2 '  -  t r2  -  

| * "

a-3) Déterminaûon de la Solution générale de (2) : La solution générale de (2)'est

as@) 
: 

' ; :9j.U! 
tre2* - 12 - f,,,  c,,cz€ rR

b) Cherchons la solution de (2) vérifiant y (0) - 1 et g' (0) - ,. On u

y'(*) : 2cÉ2* + e2* + 2re2* - 2r- +
2

(arctan( "l * i)

(2)

fl"\"

C t : 1
C z :  i .

- 1  (  c t i c 2 - 1
- - . 2  = t  z c t - ? . * {

Par suite,



Finalement, la solution est

y(r )  -  1n""  *  I *  
t re* ' ' -  t r2  - ; " ,

1 . Calculon s A2 : On a

A 2 - - A x A -

2. Calculon s d,Fe lR. tels que A2 = r,A+ !Is: On a.

i z  z  + \  / p  2 a  4 a
A2  -aA- r / I s+  1  i  2  2  l  -  l  i  P  2a

\ i  + 2 1  \ i  i  p
Pariitentification, on obtiente. - L'et B - 2. Donc A2 - A+21r.

l. Oeaucdon que A est inn"rsible ei donner son inverse : On a

A 2 :  A + 2 I s +  A 2  -  A -  2 I s +  A ( A -  / s )  : 2 I s +  A "  l @ -  / r )  -  - I s . D o n c . z l e s t
inversible et son inverse

4-r

A - (  ï  l â  )

( ï1 i ) ( ï  1â  ) :  ( ï1 )

:l,o-/,) : ( î* 
1,, 

1)

(l) 6)I
_ 1

2
I
4

D
t

4. Forme matricielle et résolution du système linéaire suivant :

(  - | r * y * 2 2 -  3

{  I r - à a + z : 4  ( s )
| .  â " + ï y - l z - 2 ,

(a) Forme matricielle de (S). En terme matriciel, (S) s'écrit comme suit :

.  / - L
I , '
I Z
\ 1
\ 8 1)O:(;)  r ' - 'O:

(b) Résoluûon de (S) par la méthode de la matrice inverse. On a

o


