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Année : 20L7-20I8
Première arrnée ST

Examen de Remplacement de Chimie 1

Exercice L (8 points)

1, Selon le modèle de Bobr, établir pour rm hydrogénoide (noyau de charge +Ze autour duquel gravite
uu électron), lee formules dounant en fonction de k (constante de Coulomb), Z (numéro atomique),
e (charge élémentaire), zr, rnu (masse de I'électron), h (constante de planck) et n :
(a) Le rayon (r) de I'orbite de ra,ng n.
(b) L'energie du système noyau-électron correspondaat à cette orbite (8, : Ea"etu* * Epotenrielc).

2. Quelle ênagie (en eV) doit absorber ua hydrogénoide Li2+, pour que l'électron passe du niveau
fonda.mental au premier niveau occité.

3. Si cette énergie est fournit sous forme lumineuse, quelle est Ia longueur d'onde À du rayonnemeot
capable de provoquer cett€ transition ?

On  dosne  :  1eV :1 ,6 .10 - t s  J ;  c :3 . td  rn .  s - l  .  h :6 ,62 .L0 -34  J . s ; l , éne rg ie  du  sys tème
noyau-électron-de l'atome d'hydrogèoe,àl'état fonda.mental _: En : -11,6 eV . . ,

Exercice 2 (5 points)

Le silieium (Si) appartient a.u même groupe que le gennanium (3rGe) et à la même période qu,un élémeut
(A) ayant un électroo célibataire décrit pa,r le quadruplet quantique (3, 1, 1, +;).

1. Donner la configuration électronique de A, Si et Ge de.''s leur état fondamental. En déduire le mrméro
atomique de A et du silicium-

2. Situer les trois êléments dans le tableau périodique en indiquant la pêriode, la colonne, le groupe, le
sous-groupe et le bloc.

3. Donaer les nombres quaotiques ca.ractérisâ.ût les électrons de valence de Si et Ge.
4. Classer ces atomes seloo I'ordre croissant du rayon atomique, de l'électronégativité, de l'énergie
. d'ionisation et de.l'a,ffinité électronique.

Exercice 3 (3 points)

L. Calculer la cha.rç nucléaire effective de I'un des électronÉ rb et celle de I'r:.n des êIectrons 3d du zinc
(z:30).

2. Brpliquef eb justifia.nt pa,r les règles de Slater, pourquoi en cas d'ionisation de Zn, les électrons 4s
parteût avart 3d.



On dorrne : Coefficientt d'é"r* orr (uff.."t d'é** d* l'gl*ct 'rirf sur i'electron ttjn)
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1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f
1s 0,3L

2s 2p 0,85 0,s
31 3p 1 0,85 0,35
3d 1 1 1 0,35

4s 4p 1 1 0,85 0,85 0,35
M 1 1 1 1 1 0,35
M 1 I 1 1 1 1 0,35

Exercice 4 (4 points)

Iæs longuerus des liaisors dans la molécule a,oooo" Oi valent 1,28.10-ro m.
1. Donner le schéna de Leq'is de cette molécule.
2. En utiliesût ll méthode v.s.E.P.R- tro'ver la géoméTrie de la moléc'le d'ozone.
3. Quelle est la répartition des cha.rges eur chaque atome 8i le momeût dipolaire de lo molécule wut

0.49 D?

on dorrne : e=1,6' 10-1s c ; 1D:3,3356. r}-n c.în I I'cnglg entre les deux liaigons: c: rrz".
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