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EXAMEN DE RATTRAPAGE DE PHYSIQUE 2

Exercice 1 : (08 points)
Deux charges ponctuelles g; = 4q et g, = g sont placées respectivement aux points A(d, 0) et B(0,2d)
d’un repére cartésien (0,7, 7).

1. Représenter et exprimer le champ électrique E(C) au point C(d, 2d) ;

2. Donner I’expression du potentiel V(C) au point C ;

3. On place au point C une charge g3 = —2q , déduire les expressions de la force électrostatique
qu’elle subit F(C) et son énergie potentielle E,,(C) ;

4. Calculer I'énergie interne du systéme de charges (g1, 92, q3)-

Ondonne:q=210"7C,d=12metK =910° N.m.C™2

Exercice 2 : (06 points)

Une sphere (S), de centre O et de rayon R, porte une charge électrique uniformément répartie sur sa
surface avec une densité o positive. En utilisant le théoréme de Gauss, on cherche a déterminer

I’expression du champ électrique E) produit par cette distribution de charges en un point M de

I’espace, tel que OM = r > R (voir figure ci-contre).

1. Quelle est la symétrie de cette distribution ? En déduire le sens et la
direction du champ EM). Représenter ce champ sur la figure ;

2. Quelle est la surface de Gauss (S;) qu’il faut choisir ? Représenter
cette surface sur la figure ;

3. Donner I'expression du flux ® du champ électrique E (M) & travers
cette surface de Gauss ;

4. Enoncer le théoréme de Gauss ;

5. Donner I’expression de la charge intérieure Q;,; a la surface de

Gauss, en fonction de o et R. Déduire I’expression du champ E (M).
Exercice 3 : (06 points)

On considére quatre condensateurs de capacités C; = 3 uF,C, = 6 uF,C3 =9 uF etC, = 12 uF

chargés sous les tensions U; =40V, U, =30V, U; =20V etU, =10V.

1. Calculer les charges Q4,Q,,Qz¢et Q,de ces
condensateurs ;

2. On isole ces condensateurs et on les branche en C, C, Cs C,
série par des fils conducteurs, comme indiqué sur | | | ’ | | | |
la figure ci-contre : | | | 1 | | | |

2.1.Calculer la capacité du condensateur équivalent a
ce montage ;

2.2.A Téquilibre, calculer les nouvelles charges
(Q1,Q3,0Q3,04) ettensions (U4, U,, Us, Uy) de ces condensateurs.

2.3.Calculer I’énergie de ce systéme.
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Corrigé

Exercice 1 : (08 points)

Le champ électrique :

E(C) = E,(C) + Ez(C) (0.25)
Q1 2

: EA(C) E
(AC)Z uAC (0 5) + K(BC)ZuBC (0 5) . A (C)
uAC :] (025), ﬁBC = l(OZS)
= q - 27> B(QZ)
E(C)=Kﬁ(l+j)(0.5)=12.5 10*(T+)) (0.25) > —
e Ep(C)
Le potentiel électrique :
V(0) = Va(0) +Vp(C) = K=+ K= (0.5) 2d . (0.5
=3k L (0.5) = 45 102 v (0.25) -4 ac
S Thd T ' J| _d
La force et 1’énergie potentielle : 0|t Alqy) X

F(C) = qsE(C) (0.5) = —zK—a +7) (0.5)

= —510~*({ +) (0.25)

E,(C) = q5V(C) (0.5) = —6K%2 (0.5) = —18 107* (0.25)

L’¢énergie interne du systéme :

4 2
U=gBd 0, qzq‘”’ (0.5) = (— K%(O.S) = —12.63 10/ (0.25)

AB AC N 6)

Exercice 2 : (06 points)

La symétrie est sphérique. Le champ électrique est radial : E (M) = E(r)é, (0.5)
La surface de Gauss est une sphére de centre O et de rayonr (0.5).
Le flux :

P = #E.d_s’ (0.5) = ES; = E(4nr?) (0.5)
(Sg)

Théoréme de Gauss :

= # B s = dint 01)
€o

(S¢g)

La charge intérieure :
Qint = 0S = 0(4nR?) (01)

Le champ électrique :
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o(4mR? oR?
E(4nr?) = ¥ = E@) =—5 (01)
£ EoT

Exercice 3 : (06 points)

Les charges :
Q, =CU;(0.25)=1210"*C (0.25)
Q, = C,U,(0.25) =18 107* C (0.25)
Qs = C3U5(0.25) = 18 107* € (0.25)
Q, = C,U,(0.25) =12 107* C (0.25)
La capacité du condensateur équivalent :

! _ 1, 1, 1. os)ysc, =3% ik =14410-5F (0.25)
— =—+—4+—+—1(0.5) > =—uF =1 :
Coq C1 G G5 G ea = o5 H

Les nouvelles charges et tensions :
Association en série: Q; = Q5 = Q5 = Q4 (0.5)

Conservation de lacharge: Q1 + Q3 + Q3 + Q3 = Q; + Q, + Q3 + Q4 (0.5)

Qi =0Q,=05=0Q; = % +QZZQ3 % 0.5 = 1510~ ¢ (0.25)
Ul = 9 _ 500 V(0.25)
G
_Q

Uy = c, =250 V(0.25)

U; = % = 166.66V (0.25)
3

U = 9 _ 125y (0.25)
Cy

L’énergie du systeme :
1 ! ! 1 ! ! 1 ! ! 1 ! ! 1 ! ! ! / / 4
EZ’) = ZQlUl +ZQ2U2 + EQ3U3 + EQ4U4 = EQl(Ul + UZ + U3 + U4_)(0.25) = 7812.45 10_ ]

=0.797 (0.25)



