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Examen Final de Maths 1 (Analyse & Algebre 1)

~ Calculatrices et Téléphones portables interdits. Aucun document n'est autorisé ~

Exercice n°1 (05 points)
1. Résoudre dans R l'inéquation suivante : |1 — 4x| < 2.

2. On considére I'ensemble A(c R) défini par: A =] — 1, 4].
Déterminer pour I'ensemble A : /ensemble des majorants, /'ensemble des minorants, la

borne supérieure, /a borne inférieure, le maximum et /e minimum <'ils existent.

Exercice n°2 (06 points)

On considére la relation R, sur R*, définie par :
1 1
x, 2 — 22
Vx,y € R*: xRy & x +F—y +?
1. Montrer que ‘R est une relation d'équivalence.
2. Montrer que : x? +x—12=y2 +y—12(:> (x% —y?) (1 _ 1 ) = 0.

x2 y2

3. a. Déterminer la classe d'équivalence d'un élément a de R*.

b. En déduire les classes d'équivalence des réels 3 et 1.
Exercice n°3 (04 points)
1 six <0

Soit f: IR — R une application définie par : f(x) =
1—x six=0

1. f est-elle injective ? f est-elle surjective ? Justifier votre réponse.
2. Déterminer les ensembles suivants : f(R), f(]—,1]),

fFHAoD, FH2P et fHCL0]D.
Exercice n°4 (05 points)

1. Calculer les limites suivantes, lorsqu'elles existent :

_ cos? x o (x% 4+ 2|x]
lim (——— ] ; lim[——
,H% 1 —sinx x—0 X

2. Soit f la fonction réelle définie par : f(x) = arccos(2x — 1).

a. Déterminer I'ensemble de définition de f.

b. Calculer £(0), f(5) et f().

~Bon Courage ~

Baréme détaillé : Ex. 1: 1.(/2 Pts). 2.(/3 Pts). Ex. 2: 1.(/2 Pts), 2.(/1 PD), 3.a.(/2 Pts). 3.b.(/1 Pb).
Ex. 3: 1.(/1 P, 2. (/3 Pts). Ex. 4: 1. (/2.5 Pts). 2.a.(/01 PP). 2.b.(/1.5 Pts).
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Corrigé de I'examen Final
Maths 1 (Analyse & Algebre 1)

Exercice n°1 (05 points)

1. Solutions de I'inéquation : |1 — 4x| < 2.

1
1—4x Si x £-
(1 —4x) s‘annule en x = Y Donc,ona:|1—4x| = 41
4 —(1-4x) six>Z
*Pour x < % I'inéquation s'écrit : 1 —4x <2 = x > —%. Solutions : x € [—%,%].
*Pour x > %, I'inéquation s'écrit : —1+4x <2 =>x < %. Solutions : x e]% ,%].

Donc, les solutions de I'inéquation |1 — 4x| <2 sont: § = [—l 1] u]% ,%] = [—% ,3].

4’4
2.A=]-1,4]
e Mest un majorant de A & Vx € A, x < M. Donc, tout réel > 4 est un majorant de A.

Ensemble des majorants de A : M, = [4, +oo[. ] 0.5]

e m est un minorant de 4 & Vvx € 4, x > m. Dongc, tout réel < —1 est un minorant de A.
Ensemble des minorants de A - m 4 =] — oo, —1].

e Borne supérieure (e plus petit des majorants) : Sup A = 4.

e Borne inférieure (fe plus grand des minorants) : Inf A = —1.

e Maximumde A - SupA=4€A. Donc:Sup A= MaxA = 4.

e Minimumde A . InfA=—1¢ A. Donc : Min A n'existe pas.

Exercice n°2 (06 points)
La relation R, sur R*, est définie par : Vx,y € R*: xRy © x2 + x—lz =y%+ %

1. R est une relation d'équivalence si elle est réflexive, symétrique et transitive.
e R est réflexive si : Vx € R*, xRx.

xﬂ?x@x2+x—1z=x2+%.
& 0=0. Donc, R est réflexive.
e R est symétrique si : Vx,y € R*, xRy = yRx
1 1
xRy & x? +F=y2 +
@y2+%=x2+xiz.
= yRx. Donc, R est symétrigue.
e R est transitive si : Vx,y,z € R*, xRy et YRz = xRz
1 1
Wy (FrE=vitn

1 1
et olet =>x2+x—2=22+z—2.

2 1 _ 2,1
yERZ y +37—Z +z_2

= xRz. Donc, R est transitive.

R est réflexive, symétrique et transitive.
Conclusion : R est une relation d'équivalence.

1 1 1
2.x2+;=y2+ﬁ=}(x2—y2)(1— )=O?

x2 y2
2,1 2 1 2 2, 1 1 _
Ona:x +x_2_y +37<=>X -y +;—?—0.
2 2 yi-x? _
e (x —y)+xzy2 =0.
2 o2y X2yP
S (x —y)—xzy2 =0.

e -y -

1y2) = 0.

x2
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3. a. Classe d'équivalence d'un élément a de R*.
On cherche les éléments x tels que xRa : cl(a) = {x € R*; xRa }.
21 20 1 2 2 1 ) _
Ona:x tZ=a +;<:>(x —a )(1——)—0.

x2 a?
xRa © (x? — a?) (1 —x;) =0.

2 g2
2 2 =
X —a = x =ta
oqou @ ou- Donc : cl(a) = {a, —a, % —i}-
1= =0 *TEe

b.cl(3) = (3, -3, 3, ~3.<05) al(®) =1, —13.L05]

Exercice n°3 (04 points)
1 six <0
f:R — R est une application définie par : f(x) =
1—x six=0

1.« f est injective si et seulement si tout élément y possede au plus un antécédent.
y = 1 a plusieurs antécédents (tout x €] — =, 0]), exemple: f(—1) = f(-2) = 1.
Donc, f n'est pas injective. @

e f est surjective si et seulement si tout élément y possede au moins un antécédent.
Tous les éléments y €]1, +oo[ n‘ont pas d'antécédents par f.
Donc, f n'est pas surjective. @
2. Pour tout ensemble 4, ona: f(A) = {f(x),x € A}.
o f(R)={f(x), x R} =] —0,1]. J0.5]
e fU=1]) = {f(), x €] — o0, 1]} = [0,1].
Pour tout ensemble B, on a : f~1(B) = {x, f(x) € B}.
o {0 ={x,f(x) =0} = {1}-
e 2D ={xfx)=2}=0.
e F0D =t f() € [01]) =] - on,1].

Exercice n°4 (05 points)

2
1.e limx_)g( — x) = % C'est une forme indéterminée.

2 \1-sinx

ona: cos?x _ 1-sin®x _ (4sinx)(1-sinx) _ (1 + sin x).

" 1-sinx  1-sinx 1-sinx ,
s cos®x\ _ 1. . _
Donc : llmx_)g (1_Sin ) = llmx_)g(l + sinx) = 2.
. 242 242
Y o NS Y

2
Six>0:x+ 2% = x + 2. Donc la limite a droite est : 1imxi0 (%:'x') = 1imxi0(x +2)= 2.

; . [x] _ S L1 xZ2+20x]\ . _
Six<0:x+2~ =x~2. Donclalimite & gauche est : lim < (T) =lim < (x—2) = -2.

X

Les limites a droite et a gauche sont différentes. Donc, la limite en x = 0 n'existe pas. < 0.5

2.a. f(x) = arccos(2x — 1) est définie pour : -1 < (2x—1) < 1.

(2x-1)<1 x<1
-1<(2x-1) <14 et S i S et Donc:Df=[0,1].
2x—-1)=-1 x=0

b. f(0) = arccos(—1) = m. f G) = arccos(0) = g f G) = arccos G) =§.
~End ~
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