Correction de la série 1
Exercice 1
1- Le chargement de gestion sur un contrat :
La prime commerciale est égal a : 7" = nw + n amr + ngn"
Les frais nets de gestion annuels FNG= 3 500 000DA

FNG 3500 000

1000 - 350DA

ngn"=FNG=> gn" =

* Le taux de chargement de gestion “g ”:

) 350
gn =350 => g = TOO=25%

2- Calcul de I’espérance et de I’écart type de la charge annuelle de sinistre :
La realisation du risque a une probabilité de P=1%, alors que la non réalisation du
risque a une probabilité de (1-P) soit 99%.
E(X)=CP +0 (1-P) avec C le colt du sinistre.
E(X) = CP =100 000* 1% = 1 000DA
Var (X) = E(X?) - [E(X))?
E(X?) = C?p + 0% (1-P) =C?P
Var (X) = C?P — (CP)*= C?%P (1-P)

§ (X)) =/Var (X;) =/C?P(1-P)=C,/P(1-P)
8(X;) = 100 000./0,01 % 0,99 = 9 949,87

Pour n=10 000

E(X X;)=nE(X;) = 10 000* 1000= 10 000 000DA

10000

5 ( Z X)) = V(X)) = V1000 %9 949,87 = 994 987DA

=1

3- D’incertitude relative

8 (X;) _ 994987
n E(XX;)) 10000000

Sin se multiplie par 100 n’= 10 000*100= 1 000 000

=0,0994= 9,94%



,_ Yn'6(ZX) _ V1000000 +9949,87
" QX)) 1000000 x*1000

4- Le résultat espéré de I’assureur et son écart type

= 0,009 = 0,99%

E (R,) = recettes — charges
n

E(R,) =nn" — FNG — E(Z X;) =(1400%10000)—3500000—-1000000
i=1

E(R,) = 500 000
5 (R,) = 994 987
5- La probabilité de perte

plperte) = P(Ry < 0) = P(ER) = E() X)) < 0)

_ Rn_E(Rn) O_E(Rn)
= P( 8(Rn) 8(Rn) )

=P (/“LR” < _;;E:;))

— P(,Lan<_500000)

994 987

=P(uR, < —0,50)
=1- P(uR,, > 0,50)
= 1- F(0,5) [voir la table de la loi normale]
=1-0,69
=0,31
Donc I’assureur a une probabilité de 31% de réaliser une perte.
6- Le coefficient de sécurité, pour EF = 1 000 000

_FP+E(R,) 1000000+ 500000 p
8RRy 994 987 -

B=15

7- probabilite de ruine

(Rn—E(Rn) FP—E(Rn))
8(Rn) 8(Rn)

= bk, < — 2

= P(uR, < —p)

=P(uR, <-1,5)



=1- P(uR,, > 1,5)
=1- F(1,5) [voir latable de la loi normale]
=1-0,93=0,07

Probabilité de ruine = 7%

Exercice 2

1-

a-

E(x;)= 500 DA, & (x;) = 2000DA
Le coefficient de sécurité
_FP+E(Ry)
8§ (Rn)
E(R,) =namr=naE(X) =3000(5%)500 = 75000
8(R,) = Vvn §(X) =+/3000 2000 = 109 544,51

200000 + 75000 _ 551
10954451 7

La probabilité de ruine
P(ruine) =P (R,, < —FP)
=P uR, <-p)
=P (uR,, < —2,51)
=1- F(2,51)
=1-0,994
= 0,006

Pour un coefficient de sécurité g > 4
a- a=5%, n=3000, K=?

K+E(Ry)

§(Rn) >4

>4 =>

_s K+ERy)
8(Rn)

>4
=>K+naEX)>4/nsX)

=> K > 4/n §(X) - n a E(X)

=> K> 44/3000. 20000 - 3000. 6,05 .500

=> K> 363 178,05



b- K= 200 000, n= 3000, a= ?

4 5(X)-K
B>4 =>q > \/ﬁ—()
n E(X)
438178,05—200 000

=a >
3000 (500)

=>a>158%

c- K=200 000, a=5%, n=7?
B>4=>K +na EX) > 4/n6(X)

=> K+naEX)4/nsX) >0

=>200 000 + n 0,05 (500) — 4v/n(200) > 0
=>n —320+/n + 8000 (on pose N?=n)
=> N2 —320 N + 8000 > 4
A= 70400, N1= 27,34 ; No= 292.66
D’ou : ny = 747 et n,= 85649

On accepte n,= 85 649, car selon la théorie de I’assurance, une compensation au sein de la

mutualité n’est efficace que si le nombre d’assuré est important.

3- Le coefficient de rétention
B=4,0="2
L’assureur retient 6 Y, "; et céde a la réassurance (1 — ) Y. ";
Donc: E(RL) = O E(R,) et 6(Ry) = 05(R,)

r _ K+0ERy) _ , _ _
BT = osRy 4=>K+0ER,) =4086R,)
K 200 000 _
=> 0= 40 5(Ry)— E(Ry)  4(109544,51)—75 000 0,55
6 = 55%

La compagnie garde en rétention 55% des primes et céde 45% a la réassurance

Exercice 3 :

_FP+ER,) K +aU; 02U ,+015U; 51000 -
™ s8Ry 00000 - 100 — 7T 100 T




ﬁl = 3,5

FP+E(R,) K,+a,U, 02U ,+0,1U, 750
2 = = = = 0,3_ = 2,58
5(R,) T, 100 87

ﬁz = 2,58

Apreés fusion :

g - (Ky + Kp) + (,Us + apUy) _ (02U 4 +0,2U5) + (0,15U; +0,1Uy)

JTZ+T2 V1002 + 872
= 4,33
B =433

3- PourpB=4,K="?

K+ (U + auUy)

JTZ + T}
= 4,/1002 872 — 0,2( 1000 + 750)

K = 305,2

=> K = ﬁ le + TZZ_ (dlUl + azUl)

Le capital libéré sera : le capital apres fusion - capital nécessaire pour =4
Capital apres fusion= K; + K,= 0,2 *1000+ 0,2 750= 350
Kjipere = 350 — 305,2 = 44,8



