Université A. Mira - Bejaia Correction de la série de TD N°3 Master II

Département de Chimie Plans d’expériences 2020/2021

Exercice N°1 : 1) Modéle linéaire sans interactions : V=a,+a X +a, X, +3; X,

Plan factoriel 23 N = 8 essais

Le plan est construit selon l’algorithme de Yates :

N° Xo | X | Xy | X, | Y )
1 1 -1 -1 -1 38
2 1 1 -1 -1 36
3 1 -1 1 -1 25
4 1 1 1 -1 24
5 1 -1 -1 1 31
6 1 1 -1 1 27
7 1 -1 1 1 18
8 1 1 1 1 15

Diviseur 8 8 8 8
ai 26,75 | -1,25 | -6,25 | -4,00

ap= 1/8[y1+ y, +y3+ys +¥s + Y6 + Y7 + Vsl
a;=1/8[-y1+ ¥y, —¥s+Ya—Ys+ Y6 — Y7 + Vsl

a =1/8[=y1— y2 +y3+ Y2 — Vs — Y6 + V7 + Vsl

az =1/8[=y1— ¥2 =¥z = Y4t ¥s + Y6 +y7 + gl

Le modeéle s'écrit : ¥ =26,75-125 %, —6,25 X, —4,00 X,

2) Au risque «a = 0,05, l'intervalle de confiance des effets principaux correspond a :

VN VN

Aveco =0, 7 et N = 8, on en déduit les résultats suivants : ai * 0,49

I:ai -1,96 ; a;, +1,96

a; =-1,25 ax=-6,25 az = -4,00

[—1, 74 —0,76] [—6,74 : b5, 76] [—4, 49 ; —3,51]




Exercice N°2 :

1) La réponse étudiée Y est le module d’élasticité, donné dans l'ordre de Yates.

Plan factoriel complet 23 N = 8 essais

Modéle linéaire : ¥ =a, +&X +8,X, +8,X; +8,XX, +8,;XX; +8,%,X; +8,,X %X,

Nl X | Xy | Xy | Xy | XXy | X Xg | XpXg | X X, Xg | Y
1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1,26
2 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1,35
3 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 4,46
4 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 3,88
S 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 2,29
6 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1,23
7 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 5,11
8 1 1 1 1 1 1 1 1 5,12
Diviseur 8 8 8 8 8 8 8 8
ao al an as a2 a3 ana aies
3,09 -0,19 1,56 0,35 0,05 -0,07 0,12 0,22

Le modeéle complet, avec les effets principaux et les interactions s'écrit :
y=3,09-019 x, +1,56 X, +0,35 X, +0,05 X X,

—0,07 x,X; +0,12 X,X;+0,22 X X, X,

I1 faut noter qu'avec le modéle complet il n'est pas possible d'avoir une estimation de .
2)

a) En négligeant les interactions AB et AC, on obtient le modéle :

y=3,09-0,19 x, +1,56 x,+0,35 X,
+0,12 X,%X; +0,22 X X, X,



b) Estimation de 1'écart-type G.

° \/ ~\2
A expéririentale calc{llée (y B y)
1 1,26 1,28 0,0004
2 1,35 1,33 0,0004
3 4,46 4,58 0,0144
4 3,88 3,76 0,0144
5 2,29 2,17 0,0144
6 1,23 1,35 0,0144
7 5,11 5,09 0,0004
8 5,12 5,14 0,0004
Somme 0,0592
N
, Z(yi -V )2 0,0592
La variance résiduelle est estimée par : o~ = Iﬂl\lfp = 8-6 =0,0296
N = 8 essais P =6 : nombre de coefficients significatifs.

f= (N - p) = 2 : degrés de liberté

On en déduit une estimation de l'écart-type c = 0,17.

2) Au risque « = 0,05, l'intervalle de confiance de chacun des effets principaux correspond

a {ai—ta(f) % ca +t(f) %}

La valeur tabulée t_(f) =4,30 pour a=0,05¢etf =2

Aveco =0, 17 et N = 8, on en déduit les résultats suivants : ai* 0,26

a; =-0,19 ax= 1,56 az= 0,35

[—o, 45 : +o,07] [1,30 : 1,82] [0,09 ; 0,61]




