SM1 - Classification périodique
des éléments chimiques

| Atome et élement chimique

1.1 Constitution de I'atome
1.2 Elément chimique

1.3 Masse molaire

Il Structure de la classification périodique



2009-2010

[l. Structure de la classification périodique

SM1

1'092 1'652 1'9s2 1252 1252 1'zse Vive L'Lve L'EpS 1'6E2 062 0862 | 0'I€2 0'zez XIEIPELON I
WINIOUSIMET | WINJIGON | WNNGIBRUBIA | WINIWLSS | WINjUS)SUIT | Wnjwoye) | wnigyieg | wnuny | wniougwy | wniuoinjd |wnunidaN | wnjuesn |wnugoejold | wnuoyj
7 | ON | PW | wd | s3 | O | g |wy | wy | nd | dN | n | Bd | ulL seres zeo [
€01 20k 101 001 66 86 16 96 S6 6 €6 26 16 06
o'szL | OBl | 689L | €290 | 6¥9L | S29r | 695t | €25t | 0@k | vOsk | Evvk | ZvhL | 6Ovk | Lobl XnEvN _U
wnien | wmgienA | wninyl wnigqs3 wnwioH |wnisoidsAg| wniqia)  [wnuopen| wnidoing | wnuewes | wniyigwold | swApooN [swAposseld| wnued
ni qA wj 13 OH Aa qL PO n3 ws | wd PN id o) o'z | o'9zz | o'tez
VL 0L 69 89 L9 99 <9 9 €9 29 19 09 © 69 85 wnuoy | wnipey | wnpueld | Z
: oY ed a4
' 68 88 /8
0oLz 0602 2202 ¥'v02 9'002 0'261 1'561 226l 2'061 z'o8l 6'c8l 6'081 g'8LL 6'sEl €81 62l
wniuojod | yinwsig quold wnyeyl | amnosep 10 sune|d wnpy | wmwso | wnuayy |sugisbuny | sjeuel | wniupeH | [sueyuet | wnleg | wnise) | 9
od g9 qd 1L bH ny id 1] SO 94 M el iH e eg sO
8 €8 28 18 08 6L 8. L 9L SL vL €L aL|. L5 95 Gs
g1zl L'8LL 8'vLL v'2Ll 6'201 %901 6'201 L1101 16'86 ¥6'S6 12'26 22'16 16'88 29'/8 1¥'s8
aulowpuy I wnipul | wnjwpe) | juebly | wnipejled | WNIPoYY |WNIUSUINY | WNGBUYOS) | BUSPGAION | WNIQOIN | WNUODKZ | WNURA | WNRUOKS | wnipigny | S
qs PO by Pd yd ny oL O aN 1z A S qd
1S 8 Ly 9r Sy 122 ep 42 1y or 6e 8e L8
96'8L 26'vL 6€'G9 S5'69 69'8S £6'85 $8'sS ¥6'7S 0025 ¥6'0S 88'LY 96'v 80'0V 01’68
wniug|es oulz 8INND 1930IN 11eqoD 194 osouebueyy| swoly) |wnipeuep | eueyl | wnpueds | wnpe) |wnisselod| ¥
uz no IN 00 94 un 10 A L oS e)D A
oe 62 82 L2 9z (o4 ¥2 €2 22 12 oz 61
20'¢e ch L (0] 8 6 8 L 9 °] 14 € 18'v2 66'22
a1no0g wnispubey | wnipos | €
S d IS b eN
9l Sl 14" (anbiwoje spiod) cl 31
i ‘ wopN [8inmeu Juswa|s,| op
Mﬂv_. mc_% mh /A 10'2l ~——— aAjEja. anbiwoje essey 10'6 6'9
g e \ suoqien wnyilieg | wnipn | 2
N 0] ojoquis —— = O Cis| [ |
£ 7 9| <«—— anbiwoje ospwny 14 >
¢ 800'}
augboipAH :
H
L
8l
_ a
5|9 sap anbipolg Iqel
Y IIA YIA YA Y Al Yl all gl HA A 1A g lA alA gaA gAl gl vil Vi
IdNOHD
8L Ll 9l Sl 148 el ch L 0] 6 8 L 9 S 14 e c 8
INNOTOO

Qadri J.-Ph. | PTSI

| FOR PUBLIC RELEASE |



KAMEL
For Public Release


2009-2010 1. Périodicité des propriétés atomiques [SM1 |

Il  Périodicité des propriétés atomiques

1.1 Energie d’ionisation

<> Définition : L'énergie de premiére ionisation &; ; d'un atome X a I'état gazeux
est I'énergie minimale a fournir pour lui arracher un électron de sa couche électronique

. . s &s, _
la plus externe afin de donner un cation X 3 I'état gazeux : X SN X(J;) +e

Unités : en eV (échelle atomique) ou en kJ.mol~! (échelle macroscopique).

Rq : D’autres électrons peuvent ensuite étre arrachés définissant les énergies de deuxieme (&; 2)

puis troisieme ionisation (&;3), etc.

Q : Pourquoi, pour X donné, I'énergie de k® d’ionisation &;;, augmente avec la valeur de k7

Prop : &; 1 augmente lorsqu’on se déplace vers H

He |
la droite sur une période. 13, 0 946 }
Rq : deux exceptions dans cette évolution : Li Be _ B 7:7 c N O [ F Ne |
- lors du passage de la colonne 2 a 13 5.4 | 8 3 | 11,3 14 13,6 | 17,4 | 21,6 |
- lors du passage de la colonne 15 a 16. ‘ —
Na | Mg Al S1 P S | Cl | Ar
Propriétés : &;; diminue de haut en bas selon 5.1 i 7,6 | 6 0 10,5 | 10,4 | 13,0 | 15,8 |
une colonne / famille chimique. K C " G al Ge | As j Se | Br . Kr
Rq: On remarque : 43 16160 79 98 98 118 14,0
- énergie d’ionisation relativement faible des al- | Rb Sr | In }ﬁsn ISb Te 1 I Xe |
calins (premiére colonne) 42 57158 73| 86| 90 | 105|121 |
- et la stabilité (énergie d’ionisation élevée) des : e ' e
gaz nobles. EM des éléments des blocs s et p en eV
1.2 Affinité électronique
& Définition : L'affinité électronique AL est I'énergie minimale qu'il faut fournir
a un anion X~ dans |'état gazeux pour arracher un électron de sa couche la plus
externe : X(_g) AB, Xg +e
L'énergie de premier attachement électronique €, 1 est |'énergie a fournir lors-
qu'on fixe un électron sur un atome X a I'état gazeux : | X(g) + € il) X(g)
Onadonc:  AE = &1
La périodicité est beaucoup moins évidente que =y -
celle de I’énergie d’ionisation mais on peut ce- 075 ‘ Ij%
pendant noter que : = Y O — B |
Prop : AE augmente de la premiére colonne )L_lz | E% ' B/ C /N | O F |Ne
9260 = 46 | -
a lavant derniere sur une période. O | (a8 | 1,26 \,,0 | l"“,’ ,3’40 = ,0
: o Na Mg‘Al:Si P|S|Cl|Ar
Rq : deux exceptions dans cette évolution : 10,55 \ <0 044 ‘ 1,39 | 0,75 | 2,08 \ 362 <0 |
- lors du passage de la colonne 1 & 2 S — g
- lors du passage de la colonne 14 a 15 | & Ca Ga Ge As Se  Br Kr
bassage " a o 10,50 <0030 1,23 ] 081 |2,023,37 <0
Rq : AFE peut étre positive ou négative. Lors- = _ . + -
qu’elle est négative, I’anion X ) se forme (selon | Rb St In : S Sb|Te I Xe
( ( |
la réaction inverse) tres difficilement (il est alors (0491 =00, %0 L2 1, O/ LM | 3' by =0 |
moins stable que X(4), voire pas du tout. AE des elements des bIocs s etpen eV
3
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