
Solution de la série de TD n°4 

Exo1 

𝑜𝑛 𝑎 ∶ 𝑉𝐿 + 𝑉𝐶 + 𝑉𝑅 = 𝑈 

 

Tapez une équation ici.                 ⟺ 𝑞̈ + 2𝜆𝑞̇ + 𝜔0
2𝑞 =

𝑈(𝑡)

𝑎
 

Par analogie, on trouve : 

 

⇒

{
 
 

 
 2𝜆 =

𝑅

𝐿

𝜔02 =
1
𝐿𝐶

𝑎 = 𝐿

 

 

 

𝜆 =
𝑅

2𝐿
= 4 𝑠−1 

2. la solution transitoire 

L’équation du mouvement devient : 

 

La solution générale est : 

𝑞(𝑡) = 𝑞𝑇(𝑡) + 𝑞𝑝(𝑡) 

𝑞𝑇(𝑡): est la solution homogene, calculée lorsque 𝑈(𝑡) = 0. L’équation du 

mouvement s’écrit dans cas :    

  

Δ′ = 𝜆2 − 𝜔0
2 = 16 − 20 = −4 < 0 , alors le mouvement est pseudopériodique 

Et : 𝑞𝑇(𝑡) = 𝐴𝑒
−4𝑡cos (𝜔𝑡 + 𝜃) 

𝜔 = √𝜔02 − 𝜆2=2 rad/s 

𝑞𝑇(𝑡) = 𝐴𝑒
−4𝑡cos (2𝑡 + 𝜃) 

La solution particulière (permanente) est calculée quand 𝑈(𝑡) ≠ 0.  Soit 

l’équation du mouvement : 

 



 

Et la solution horaire : 

  𝑞𝑝(𝑡) = 𝑞0cos (3𝑡 + 𝜑) 

Trouver 𝑞0 𝑒𝑡 𝜑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. La permanente est calculée quand 𝑞𝑇(𝑡) → 0, elle est donnée par  

 

4. la condition sur 𝑅 pour qu’il y ait résonance est : 𝜔0
2 − 2𝜆2 > 0 

𝜔0
2 − 2𝜆2 =

1

𝐿𝐶
−

𝑅2

2𝐿2
> 0 ⇒ 𝑅 < √

2𝐿

𝐶
=64,24 Ω 

Exo2 

 

 

 

 

 



 

 


