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Corrigé de la série de TD N°1 

EXERCICE 1 

Les oscillations harmoniques d’un point matériel sont décrites par l’équation : 

𝑥(𝑡) = 0.5cos(25𝑡 +
𝜋

4
)(𝑚) 

1. Trouver l’amplitude A et la pulsation𝝎.  

2. Déterminer la fréquence𝒇, la période du mouvement 𝑻 et déphasage initial𝝋. 

 Correction 

1. A=0.5 m, 𝝎 = 𝟐𝟓𝒓𝒂𝒅/𝒔 

2. On a 𝝎 = 𝟐𝝅𝒇 = 𝟐𝟓 ⇒ 𝒇 =
𝟏𝟐.𝟓

𝝅
= 𝟑. 𝟗𝟖𝑯𝒛 , 𝑻 = 

𝟏

𝒇
=

𝟏

𝟑.𝟗𝟖
= 𝟎. 𝟐𝟓𝒔 et        

𝝋 =
𝝅

𝟒
𝒓𝒂𝒅 

 

EXERCICE 2 

Une particule vibre autour d’une position d’équilibre prise comme origine avec une fréquence 

de 100 Hz et une amplitude de 2 mm, Sachant que 𝑣(0) = 0. Ecrire l’équation horaire du 

mouvement, puis l’équation horaire de la vitesse. 

Correction  

A=𝟐. 𝟏𝟎−𝟑𝒎 

𝝎 = 𝟐𝝅𝒇 = 𝟔𝟐𝟖𝒓𝒂𝒅/𝒔     

L’équation horaire : 𝒙(𝒕) = 𝑨𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 + 𝝋) ⇒ v(t)=�̇�(𝒕) = −𝑨𝝎𝒔𝒊𝒏(𝝎𝒕 + 𝝋) 

 On a v(0)= )=�̇�(𝟎) = −𝑨𝝎𝒔𝒊𝒏𝝋 = 𝟎 ⇒ 𝝋 = 𝟎 

L’équation horaire s’écrite donc : 𝒙(𝒕) = 𝟐. 𝟏𝟎−𝟑𝒄𝒐𝒔(𝟔𝟐𝟖𝒕)(𝒎) 

L’équation horaire de la vitesse est : v(t)=�̇�(𝒕) = −𝟏. 𝟐𝟓𝟔𝒔𝒊𝒏(𝟔𝟐𝟖𝒕) =

𝟏. 𝟐𝟓𝟔𝒄𝒐𝒔 (𝟔𝟐𝟖𝒕 +
𝝅

𝟐
)(m/s) 

EXERCICE 3 

Calculer les dérivées suivantes :  

𝒂.
𝑑

𝑑𝑡
𝑒𝑗(𝜔𝑡+𝜑) =𝒋𝝎𝒆𝒋(𝝎𝒕+𝝋)   𝒃.

𝑑

𝑑𝑡
sin(𝜔𝑡 + 𝜑) = 𝝎𝐜𝐨𝐬(𝝎𝒕 + 𝝋) 𝒄.

𝑑

𝑑𝑡
cos(𝜔𝑡 + 𝜑) =

−𝝎𝐬𝐢 𝐧(𝝎𝒕 + 𝝋) 
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𝒅.
𝒅

𝒅𝒕
(�̈�(𝒕) + 𝟏𝟔�̇�(𝒕) + 𝟔𝟒𝒙(𝒕))=

𝒅�̈�(𝒕)

𝒅𝒕
+ 𝟏𝟔

𝒅�̇�(𝒕)

𝒅𝒕
+𝟔𝟒

𝒅𝒙(𝒕)

𝒅𝒕
=(

𝝏�̈�(𝒕)

𝝏�̈�(𝒕)

𝒅�̈�(𝒕)

𝒅𝒕
)+16(

𝝏�̇�(𝒕)

𝝏�̇�(𝒕)

𝒅�̇�(𝒕)

𝒅𝒕
) 

+64(
𝝏𝒙(𝒕)

𝝏𝒙(𝒕)

𝒅𝒙(𝒕)

𝒅𝒕
) =�⃛�(𝒕)+16�̈�(𝒕)+64�̇�(𝒕) 

EXERCICE 4 

Soient les amplitudes complexes suivantes : 

A= (
√3

2
−
1

2
𝑗)(1 + √3𝑗) et B =

1+𝑗

−√3+𝑗
 

1. Exprimer ces amplitudes complexes sous forme :  𝐴 = 𝑎𝑒𝑖𝜑1 𝑒𝑡𝐵 = 𝑏𝑒𝑖𝜑2  et 

determiner les valeurs de : 𝑎, 𝑏, 𝜑1𝑒𝑡𝜑2 . 

2. Soient les deux mouvements suivants : 𝑥1(𝑡) = acos(𝜔𝑡 + 𝜑1) et 𝑥2(𝑡) = bcos(𝜔𝑡 +

𝜑2), déterminer la superposition de ces deux mouvements. 

Correction  

1) 

a=|𝑨|=1.2=2 et 𝝋𝟏 = −
𝝅

𝟔
+
𝝅

𝟑
=

𝝅

𝟔
 ⇒ 𝐀 = 𝟐𝒆𝒋

𝝅

𝟔 

b=|𝑩|=
√𝟐

𝟐
 et 𝝋𝟐 =

𝝅

𝟒
+
𝟓𝝅

𝟔
=

𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐
 ⇒ 𝐁 =

√𝟐

𝟐
𝒆𝒋

𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐  

2) 

La superposition sous forme sinusoïdale est : 𝒙(𝒕) = 𝒙𝟏(𝒕) + 𝒙𝟐(𝒕)=𝟐𝐜𝐨 𝐬 (𝝎𝒕 +

𝝅

𝟔
)+

√𝟐

𝟐
𝐜𝐨𝐬(𝝎𝒕 +

𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐
) 

 

La superposition par la représentation complexe  est  : 𝒙(𝒕) = 𝒙𝟏(𝒕) +

𝒙𝟐(𝒕)=𝟐𝒆
𝒋(𝝎𝒕+

𝝅

𝟔
)
 +

√𝟐

𝟐
𝒆𝒋(𝝎𝒕+

𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐
)
= (𝟐𝒆𝒋

𝝅

𝟔 +
√𝟐

𝟐
𝒆𝒋

𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐 )𝒆𝒋𝝎𝒕 

                                                      =𝑪𝒆𝒋𝝎𝒕 avec 𝑪 = 𝟐𝒆𝒋
𝝅

𝟔 +
√𝟐

𝟐
𝒆𝒋

𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐 =𝒄𝒆𝒋𝝋 

Avec :

{
 
 

 
 𝒄 = |𝑪| = √𝟐𝟐 + (

√𝟐

𝟐
)𝟐 + 𝟐. 𝟐.

√𝟐

𝟐
𝒄𝒐𝒔(

𝝅

𝟔
−
𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐
) = 𝟏. 𝟑𝟑

𝒕𝒈𝝋 =
𝟐𝒔𝒊𝒏

𝝅

𝟔
+
√𝟐

𝟐
𝒔𝒊𝒏

𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐

𝟐𝒄𝒐𝒔
𝝅

𝟔
+
√𝟐

𝟐
𝒄𝒐𝒔

𝟏𝟑𝝅

𝟏𝟐

= 𝟎. 𝟕𝟕 ⇒ 𝝋 = 𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈(𝟎. 𝟕𝟕) = 𝟑𝟕. 𝟔°

 

Alors : 𝒙(𝒕) = 𝟏. 𝟑𝟑𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 + 𝟑𝟕. 𝟔°) 

EXERCICE 5 

Soit le circuit ci-contre, où 𝑖(𝑡) = 𝐼0𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡. 

1. Trouver l’impédance complexe 𝑍 équivalente  

        directement sans passer par les courants. 
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2. Comment se simplifie 𝑍 pour 𝐿𝐶𝜔2 = 1 ? , 𝑡𝑟𝑜𝑢𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎𝑛𝑠𝑐𝑒 

Cas le module de 𝑍 ainsi que sa phase 𝜑.   

Correction  

  

 


