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Corrigé De L'Exercicel(14pts) On a le systéme suivant :

6x + 2y + z=-1

2 + y +z= 1
o]
—2x + 2y + z= 7

1. La matrice des coefficients A et la matrice augmentée 4 (0.5pts).

2 1 1y /2 1 11
mA=(6 2 1|mi=( 6 2 1—1)
- - 7

2 2 1 2 2 1

2. Ecriture matricielle de (S) (0.5pts).

X 1
En posant X = <y> eth = (—1), on a I'écriture matricielle :
z 7

2 1 1\ ,x 1
(S)(:)AX=b<:}< 6 2 1)(}/):(—1).
-2 2 1/ \z 7
3. Calcul des deux produits matriciels (04pts).
e Le Produit A2=A4%xA4.0na:

2 1 1 2 1 1 8 . 4
A2=A><A=< 6 2 1)><< 6 2 1>=<... 12 )
-2 2 1 -2 2 1 6 1

On calcule les éléments suivants :

L'élément de la premiére ligne et de la deuxieme colonne c4,

=L xC,=2 1 1) (%) =)D+ +M)2) =6
L'élément de la deuxieme ligne et de la premiére colonne c,;
g1 =Ly, xCi=(6 2 1)( g) =(6)(2)+(2)(6) + (1)(—2) = 22
L'élément de la deuxieme ligne et de la troisiéme colonne c;
C3=L,xC3=(6 2 1) G) =6+ + M)A =9

L'élément de la troisieme ligne et de la deuxiéeme colonne c-,

1
C=L3xC=(-2 2 1) <2> =2 M+ @@+ M) =4
2

Finalement :

8 6 4
A*=(22 12 9

6 4 1
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e Le Produit 43 =4%2xA4.0na:

8 6 4 2 1 1 28
AB=A2xA4=(22 12 9|x| 6 2 1]=|98 64 43
6 4 1 -2 2 1 16

On calcule les éléments suivants :

L'élément de la premiére ligne et de la premiére colonne cq4

2
cu=L xC,=(8 6 4)( 6) = (8)(2) + (6)(6) + (4)(—2) = 44
-2
L'élément de la premiére ligne et de la troisiéme colonne c;-
1
c13=L1xC;3=(8 6 4) (1) =@M+ )1+ 4)(1) =18
1
L'élément de la troisieme ligne et de la premiére colonne cz4
2
31 =L3xCi=(6 4 1)( 6) =(6)(2) + ()(6) + (1)(-2) =34
-2
L'élément de la troisieme ligne et de la troisieéme colonne cz-
1
C33=L;XxC3=(6 4 1) (1) =6)M+@BOM+M@) =11
1

Finalement :

44 28 18
A3 = (98 64 43)
34 16 11
4. Vérification (Olpts)Ona:

44 28 18 8 6 4 2 1 1
A3—5A2+2A=<98 64 43)—5(22 12 9>+2<6 2 1)
-2
4
1

34 16 11 6 4 1 2 1

44 28 18 40 30 20 2 2
=198 64 43 ]1—1 110 60 45 |+ 2 4 2)

34 16 11 30 20 5 —4 4 2

8 0 0 1 0 O
={0 8 0]=8(0 1 0
0 0 8 0 0 1

A3 —5A4% + 24 =8I,

En d'autre terme :

5. La Déduction et la matrice inverse (02pts)

Il suffit de mettre I'expression "A®> — 54% + 24 = 813" sous la forme Ax B =1;.0na:

A% = 5A2 + 24 = 8I; = £ (A* — 54% + 24) = I; = A X £ (4% — 5A + 2I3) = I, (O1pts)
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Cette derniére égalité signifie que A est inversible et son inverse :

1 1(/8 6 4 2 1 1 1 0 0
A‘1=§(A2—5A+213)=§ 22 12 9]|-5( 6 2 1|+2(0 1 o©

6 4 1 2 2 1

8 6 4 10 5 5 2 0 0
(22 12 9) - ( 30 10 5) + (O 2 O)
6 4 1 -10 10 5 0O 0 2

0 1 -1
(= 4 )
16 -6 -2

0o 1/8 —1/8
Al= (—1 1/2 1/2) (O1pts)
2 —3/4 —1/4

@]

| =

Donc,

6. Résolution du systéme (S) par la méthode de la matrice inverse (02pts)

Ona AX = b, A est inversible et A™! son inverse. Donc, le systéme (S) admet une seule solution donnée

par :
0 1/8 —1/8\/ 1 Ly X C
X=A4"1p= (—1 1/2 1/2) (—1) = (Lz X Cl> (0.5pts)
2 —3/4 —1/4/\ 7 Ly X Cy
Avec .
1 1 1 -1 -7
LxC = (o %—%)<—1>=(0)(1)+(§)(—1)+(—§)(7)=o+?+?=—1
7
1 1y 1 1 1 1 7
Lxe=(-1 5 5)<‘;>:(‘1)(1”(5)(‘”*(5)(7)=‘1+T+E=2
3 11 3 1 3 7
bxa=(2 -3 —z)<‘§)=(2><1)+(‘z)(‘1>+(‘z)(7>=2+TZ=1
Donc,

-1
X = ( 2) (01.5pts)
1

7. Vérification que le systéme est de Cramer (0.5pts)

Le systeme (S) est de Cramer car la matrice des coefficients A est inversible (d'aprés ce qui
précede).

8. Résolution du systéme (S) par la méthode de Cramer (03.5pts)
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X

Comme le systeme est de Cramer (A4 est inversible), il admet une unique solution X = <y> dont les
Z

composantes sont données par les formules de Cramer :

1 1 1 2 1 1
a 1 2 1 ) 6 -1 1
x 7 2 1l - 2 7 1
4] 8 8 "Y =4 8 8
2 1 1
" 6 2 -1
d 12 2 7
—=1
2= 8 8

Ou par la méthode de Sarrus, ona:

2 1 1] 2 1
mlAl=| 6 2 1] 6 2/=0@)R)D+OM(2)+1(®6)(2) - (—2)2)(1) - (2)(D)(2)—(1)(6)(1)
-2 2 11-2 2
=4-24+12+4—-4—-6=8.
1 1 1] 1 1
mAl=-1 2 1|-1 2|=ORM+@OMm™+MCEDE) - D)7 -MMER) - MDD
7 2 17 2
=24+7—-2-14-2+1=-8.
2 1 1] 2 1
ma|=[6 -1 1 6 —-1|=@CDD +@WD)(-2)+ D67 — (D(-D(-2) — )(D(7) — (1)(6)(D)
-2 7 1l-2 7
=—-2—-2+4+42-2—-14—-6=16.
2 1 1] 2 1
miA =6 2 -1 6 2=+ DOCED(2)+D(6)(2)—D)R)(-2)- (D) - D67
-2 2 71-2 2
=284+24+12+4+2—-42=38.
Finalement :

Corrigé De L'Exercice2(06pts) On a le systeme (S) suivant :

x—y + 2t=0
2x—2y—z+3t=0
() 3x—3y—z+4+5t=0
2x—y+2z+5t=0

Résolvons (S) par Gauss. Ona:
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“10 200\, ep, 4 (-2, B -1 00 200
mi=[2 -2 -1 3|0 Ly « Ly + (=3)L, 0 -1 -1/0 L, < L,
3 -3 -1 507 + 2L\ O 0 —1 -1/0
2 -1 2 s5lo/ 4T 1\o 2 110
M -1 o 2|0 1 -1 o 2|0 1 -1 0 20
o 1 2 110};. 7.0 1 2 1/0 0 1 2 1(0)_4
0 0 -1 —10)leEDLL G o 1 qlo)lelatlsly o 1 1)o)T 4
0 0 -1 -1I0 0 0 -1 -1l0 0 0 © olo
(O3pts)
m Soit (S.) le systéme associé a la matrice 4, :
x — y + 2t=0
(Se){ y+2z+t=0 (0.5pts)
z+t=0

Ainsi le systéme (S) admet une infinité de solutions (Dans (S.) le hombre d'équations < au hombre de
variables).

m La résolution de (S,) :

y—2t+t= 0 = y=t =4Jy=t (01.5pts)

x — y + 2t= 0 {x—t+2t= 0 {x=—t
7z =—t zZ =—t zZ = —t

Finalement, les solutions du systéme (S) sont :
—a
X =

—a
a

&+ N =
I
S}

Avec a un nombre réel quelconque. (01pts)



