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La cartographie des génomes:

Le genome
»L'ensemble des genes portes par les chromosomes.
La génomique :

»la Science qui étudie I'ensemble des genes.
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La cartographie des génomes:

- Historique :

- 1953 : découverte de la structure en double hélice de I'ADN, support de I'heredité
- 1973 : date approximative des premieres opérations de genie génétique en laboratoire
- 1977 : mise au point des technigues de séguencage de I'ADN

- 1984 : sequencage du premier génome, le virus Epstein-Barr

- 1990 : lancement officiel du programme international du séquencage du genome
humain

- 1991 : apparition de la premiere "puce a ADN" construite par la Société
AFFYMETRIX

- 1996 : sequencage du génome de la levure

- 1997 : sequencage du génome de la bactérie Escherichia coli

- 1998 : séquencage du genome du nematode Caenorhabditis elegans

- 2000 : séquencage des genomes de la drosophile, de la souris et de la plante
Arabidopsis

- 2001 : premieres données sur le séquencage complet du génome humain



https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/biologie-phenotype-224/
https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/biologie-metabolite-5441/
https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/medecine-virus-291/
https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/medecine-bacterie-101/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/zoologie-nematode-2441/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/zoologie-drosophile-8224/
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Nucléole

Figure 2.1 Cellules eucaryote (2 gauche) et procaryote (a droite).
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La partie supérieure de la figure montre une cellule humaine typique et une bactérie typique dessinées a la méme échelle. La cellule humaine
a 10 pum de diamétre et la bactérie a une forme de baton de | x 2 pm. La partie inférieure montre les structures internes des deux types
cellulaires. Les cellules eucaryotes sont caractérisées par des compartiments entourés de membranes qui sont absentes chez les procaryotes.

L’ADN bactérien est contenu dans une structure appelée nucléoide.



Cartographie des Génomes

_______________________

Génomes des Procaryotes:

*Le matériel genétique des cellules procaryotes :

»>Est constitué d’une seule molécule d’ADN double-brin (longueur est de ’ordre

du millimetre (1,3 mm chez E. coli)).
» Cette molécule est dite circulaire ;
»Dans les cellules en croissance rapide, il existe deux copies identiques de cette

molécule par cellule, sous forme de deux nucléoides bien distincts, aux deux

extrémités de la cellule.
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Génomes des Eucaryotes :



Cartographie des Génomes

_______________________

Génomes des Eucaryotes :

La premiere caractéristique des Eucaryotes:

=LLa quasi totalité de leur matériel génétique est enfermée dans un compartiment
membranaire particulier : |€ Noyadu.

= Tous (ou presque) les Eucaryotes possedent en outre des génomes dits

extranucléalres, localisés dans certains de leurs organites : les mitochondries et les
plastes.

= e génome eucaryotique est typiguement fragmenté en multiples chromosomes
linéaires, contenant chacun une seule molécule d’ADN.
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Génomes des Eucaryotes :

= e génome eucaryotique est typiguement fragmenté en multiples chromosomes
linéaires, contenant chacun une seule molécule d’ADN.
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Génomes des Eucaryotes :
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Figure 4.17
Diagramme représentant la varigtion des tailles des génomes des 8fres vivants
Chuslgues exemples précis, cibés dans le texte, sont mensionnés. (Echelle donnde en paires de bases)
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Tableau 2.2 Tailles des génomes eucaryotes

Espéces

Taille du génome

(Mb)

Champignons
Saccharomyces cerevisiae
Aspergillus nidulans
Protozoaires
Tetrahymena pyriformis
Invertébrés
Caenorhabditis elegans
Drosophila melanogaster
Bombyx mori (ver a soie)
Strongylocentrotus purpuratus (oursin)
Locusta migratoria (locuste)
Vertébrés

Takifugu rubripes (poisson)
Homo sapiens

Mus musculus (souris)
Plantes

Arabidopsis thaliana (vesce)
Oryza sativa (riz)

Zea mays (mais)

Pisum sativum (pois)
Triticum gestivurn (blé)
Fritillaria assyrioca (fritillaire)

12,1
25,4

190
97
180
490
5000
3200
3300
125
430

2500

16 000
120 000
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Tableau 2.3 Compacité des génomes de la levure, de la mouche
du vinaigre et de 'homme

Mouche
Caractéristique Levure du vinaigre Homme
Densité génique 479 76 I
(nombre moyen par Mb)
Introns par géne 0,04 3 9
(moyenne)
Pourcentage du génome 34 % 12 % 44 %

occupé par des
répétitions réparties
dans tout le génome
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Introduction
Tableau 2.1 Exemples de génomes pour lesquels une séquence compléte ou une ébauche ont été obtenues
Taille du Nombre approximatif

o i génome (Mb) de génes Références
Eucaryotes
Arabidopsis thaliana (plante) 125 25 500 AGI (2000)
Coenorhabdits elegans (nématode) 97 19 000 CESC (1998)
Dresophila melanogaster (mouche) 180 13 600 Adams et al (2000)
fbmo sapiens (homme) 3200 30 000-40 000 IHGSC (2001) ; Venter et al (2001)
Saccharomyces cerevisioe (levure) 121 5800 Goffeau et al (1996)
Bactéries
Eschenichia coli K12 464 4400 Blattner et al (1997)
Miycobactenum tuberculosis H37Rv 441 4000 Cole et al (1998)
“tycoplasma genitalium 0,58 500 Fraser et al (1995)
Ssaudomonas eeruginasa PAOI 6.26 5700 Stover et al (2000)
Soraptococcus pneumoniae 216 2300 Tettelin et al (2001)
¥Yibno choleroe Bl Tor NI6961 403 4000 Heidelberg et al (2000)
Yersina pests CO92 4,65 4100 Parkhill et ol (2001)
Archéobactéries
Archoeogiobus fulgdus 2,18 2500 Klenk et al (1997)
Methanocoacus jannaschi 1,66 1750 Bult et ol (1996)

Pour les bactéries. b souche est indiquée quand elle est prédisée par le groupe qui a séquencé le génome. Dans de nombreuses espaces bactériennes,
diferentes souches peuvent avoir des génomes de tilles différentes et un contenu en genes différent (Section 2.3.2).
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Figure 2.2
i j la Figure I.14. Il est comparé 4 des
représente le segment Id:duloandurécepuurbdchce”uleThum.déﬁrepra«nésur
::;'nenu de SOI:b de (B) :-‘s-o es cerevisiae (chre »me Il ; d’aprés Oliver et al, 1992) ; (C) Drosophila melanogaster (d'aprés Adams

et of, 2000) ; (D) mais (d'aprés SanMiguel et l, 1996) ; et (E) E coli K12 (d'aprés Blatter et dl, 1997). Voir le texte pour plus de détails.
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Figure 4.18

Molécules d"ADN mitochondrial des Animaux

(1) Carte de YADNmt des Mammiféeres. Noter 'organisation trés compacte de ce génome, dans lequel aucune
séquence intergénique n'existe, en dehors de l'origine de réplication (D-loop, en rouge pale), non exprimée. Ce génome
posséde 2 génes d"ARNr (12 et 16 S), 22 génes d"ARNt {en gris) et 13 génes codant des chaines polypeptidiques,
appanenant toutes a des complexes de la membrane mitochondriale interne (transporteurs d’élecirons et ATP synthé-
tase ; voir chapitre 10). (2) photo d'une molécule d"ADNmt de xénope, vrillée et ayant entamé sa réplication. (Cliché
Labo BC, Orsay). Voir aussi le cliché 10.5¢, pour YADNmt observé tn sffi.

CO : cyrochrome oxydase ; ND : NADH déshydrogénase. Les ARNt sont désignés par les acides aminés fixés, dans la

Figure 4.18 nomenclature a une lottre.
Molécules d’/ADN mitochondrial des Animaux

(
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