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Cartographie des Génomes

_______________________

Generalites 1| A CARTOGRAPHIE
Introduction

Histoire de la Cartographie:

-Alfred Henry Sturtevant
-Calvin Bridges

\ /

En 1909: Thomas Hunt Morgan

Certaines paires de genes ne ségrégeraient pas suivant
la loi de Mendel
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Generalites T A CARTOGRAPHIE
Histoire de la Cartographie:

En 1911: Thomas Hunt Morgan -Alfred Henry Sturtevant
Les symboles de Sturtevant : BC PR M
Localisation sur ¢ chromosome X ; 00 10 10,7337 16
Symboles usuels ; y»{ ; n{ .
/ |
Corps Yeux Yeux Alles Alles
Jaune blancs vermillons - minkatures rudimentaires

5.1 La carte de Sturtevant comprenait cing génes sur le chromosome X de Drosophila. Les genes sant corps aune {y), year blanc [y}
et vermllons (), alles mindatures (m), et aies nufimentalos (1)
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_______________________

Generalites 1| A CARTOGRAPHIE
Introduction

Cartographie: consiste a determiner les positions relatives

d’éléments (margueurs) du genome.

\l' Peuvent étre :

-**simples fragments d’ADN sans caracterisation fonctionnelle (segments
anonymes),

-**gléments répétes (microsatellites en particulier),

-***SNP « single nucleotide polymorphism »

- ***genes
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Introduction

Cartographie:

Pourquoi etablir une carte des
positions des genes sur les
chromosomes est-il important?
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_______________________

Generalites 1| A CARTOGRAPHIE

A. La cartographie de liaison

A. 1 Les cartes genétiques

La carte genetigue est |'ordonnancement

(disposition) de marqueurs grace a l'analyse

statistigue de leur ségrégation au cours des

genérations;
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_______________________

Generalites 1| A CARTOGRAPHIE

A. La cartographie de liaison

A. 1 Les cartes génetiques

»Lors de la méiose, des marqueurs situés sur un méme chromosome peuvent étre sépares s'il se

produit un crossing-over dans la région qui les sépare;

!
s A
!

e produit aléatoirement le long du chromosome.
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_______________________

Generalites 1| A CARTOGRAPHIE

A. La cartographie de liaison

A. 1 Les cartes génetiques:

Ces marqueurs doivent étre:

» polymorphes (présenter différents alleles identifiables);
> peuvent étre localisés dans un exon (variations phénotypiguement détectables);

»ou (plus couramment) dans un intron (variations détectables au niveau de I'ADN).

» Les distances se mesurent en centimorgans (cM).
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Generalites 1| A CARTOGRAPHIE

A. La cartographie de liaison

A. 1 Les cartes génétiques

Le centimorgan (cM) est I'unité de
mesure des distances entre deux
locus chromosomiques pour lesquels
un produit méiotique sur cent est
recombinant (1 crossing-over pour
100 méioses = 1cM)
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_______________________

Generalites 1| A CARTOGRAPHIE
Introduction

Les étapes de la cartographie d’hybridation
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Ceneralls 1 LA CARTOGRAPHIE
Introduction
La cartographie physique
La carte physique est I'ordonnancement de fragments clonés chevauchants reconstituant la
molécule d'ADN de départ. C'est a partir de cette carte que sera choisi I'ensemble minimal de
fragments assurant la couverture compléete du génome a séquencer.

Les distances, mesurées en paires de bases (pb), entre les différents marqueurs sont dites

absolues.
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i Géenéralités
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Whaolz chromozome: Aca
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Brett Poulin
1999

yellow body
scute bristles
while eyes
facet eyes
echinus eyes
ruby eyas
crossveinless wings
cut wings
singed bristlas
~ lozenge eyes

D

Drosophila melanogaster

vermillicn eyes
miniature wings

— sable body
garnet eyes

forked bristles
bar eyes

! o g fused veins
[ Y ¥ |

r

carnation eyes

bobbed hairs
BRISTLES ) A\ /) \ forked
IV Tall
TR A A
BODY yellow
bent wing
cubitus veins
shaven hairs

grooveless scutelum
eyaless

net veins
aristaless antenna
slar eves

held-out wings
dumpy wings

clot ayes

black body
reducad bristlas

purple eyes
short bristles
light eves
cinnabar eyes
scabrous eyes
vestigial wings
lobe eyes
curved wings

plexus wings
brown eyes
speck body

roughoid eyes
veinlet veins

— javelin brisiles

- BEQIA BYES
hairy body

dichaete bristles
—thread arista
scarlet eyes
pink eyes

— curled wings
siubble bristles
- spineless bristles
— bithorax body
— siripa body
plass eves
delta veins
hairless bristles
ebony body
cardinal eyes

= rough eyes

—— claret ayes

minute bristlas
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Introduction
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Cartogroph ie Identification du géne et de sa mutation

Du chromosome au géne OU de la cartographie au séquengage des génomes |
Comment identifier un géne d'intérét et tne mulation ponciuelle par une approche de clonage

positionnel (Eggen el Hocguelts, 2003).



