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Corrigé DE L'Exercicel. Calcul des limites :

mlimu, = lim(3n? — n3) = lim(-n3) = —w.
. . -3n3+n . —3n3 3
mlimu, = lim = lim =-.
nZ+n-2n3 -2n3 2

+5) = lim;—z = lim%1 =0.

mlimu, = lim(

n2-1
. . 3n*-n?-1 . 3n* .
m limu, = lim——— = lim— = lim(-3n?%) = —oo,
-nc-1 -n

mlimu, = lim(-3)". N'existe pas.
. : 1 4\" .1 . n\"
mlimu, = lim (%— (;) ) = hm%+ lim (_5) =0 —o00=—o00,
n n n n
mlimu, = lim (%) G) = lim (Sg) = lim (%) = 0.
Corrigé DE L'Exercice2. On a la suite (u,) telle que : uy = V2 et vn € N: uyyq = /2 + uy.
1. Le Calcul des termes.

U =2+uy=v2+v2,u, =2 +u; = 2+\/2+\/§,u3=w/2+u2=\/2+‘/2+\/2+\/§.

2. Montrons que pour tout n €N, 0 <u, < 2.

Par récurrence, on a u, = V2, donc 0 < u, < 2. De plus pour 0 < u,, < 2, hous donne :

0 < u, + 2 < 4 et cette derniére inégalité nous donne 0 < \/u, + 2 < 2.
Ceci signifie 0 < u,,, < 2. D'ou le résultat.

3. La vérification.

Onau,,; =+2+u, doncu,,=2+u,etuz,; —u2=2+u, —ul

Or 2 +u, —u = (2 —u,)(1 +uy,). Ce qui nous donne uZ,; —u2 = (2 — u,) (1 + u,).

4. Déduction que la suite (u,) est croissante.

Unpq—Un) Unsq+u u?,  —u .
On peut remarquer u,; — u, = iy “un) Wnga ¥itn) _ Unea—Un pp i ui —ui=Q2-u)l+u,),
Un+1tUn Un+1tUn

donc sy — uy = Z2 0¥ plisaie 0 < u, < 2,0na2 —uy > 0,1+ uy > 0 et Uy + Uy > 0.

Unp4+1tUn

Ce qui hous donne u,,; —u, > 0. D'ou la suite est croissante.
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5. La convergence.

La suite (u,) est convergente car elle est croissante et majorée (u, < 2).
Donclimu, =1L.Et0<1<2.
6. Lalimite.

Comme [ = lim u,, [ vérifie I'équation [* — 1> = (2 - 1)(1 + 1) ou bien (2 — (1 + 1) = 0. Ce qui
nous donne l =2 oul =—1.Doncl = 2.

Corrigé DE L'Exercice3. On a la suite (u,) telle que u, = (1_a2) .

1+a?

1. Vérification que (u,,) est une suite géométrique.

Onau,,, = (1_a2)n+1 = (1_a2) (1_a2)n = (1_a2)un. D'ou (u,) est ue suite géométrique de

1+a? 1+a2/ \1+a? 1+a?
. 1-a? .
raison q = (1+a2) et de premier ferme u, = 1.

On peut remarquer pour a = 0, (u,) est une suite constante avec u, = 1 pour tout n € N.
Et pour a =1, (u,) est une suite constante nulle.

2. Calcul de la limite.

Pour a = 0, limu, = 1. Et pour a # 0, on a d'une part —a* < a® ce qui hous donne
1—-a?<1+a?
Et en d'autre part —1 < 1 ce qui nous donne
—-1—-a?<1-a?oubien—-(1+a?)<1-—a?

Donc —(1 +a?) <1 —a* <1+ a® ce qui hous donne

2
1< < 1
PRT . 1-a? n
Dot limu,, = lim (1+a2) = 0.
Récapitulation :
lim u ={1, sia=0
n 0, sia#0

3. Calcul de la somme.

B ] L (1_a2)n+1

1+a?

()

1+a?

Sp=ugtug+u, +-+u, =uy




