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Corrigé de la série de TD n°1

Exercice n°1

1 [(%+ 2)de
On a

/(;2 :—2/—dﬂc—|—3/ —dx

:—2 +3In|z|+¢, ceR

f x4+ 3
\/:U2+6x
On a
x4+ 3 / 2(z + 3)
——dr = | ——Ldx=V22+6x+c, ceR.
Va2 + 6x 2V 12 + 6z

L'utilisation de [ 26%dx =/ f(z)+c.

3. [cos(Tz + 1)dx.
On a,

1
/005(495 + 2)dzx = 1 /4005(495 + 2)dz

1
:Zsin(4x+2)+c, ceR.

L'utilisation de [ f'(z)g(f(z))dz = G(f(z)) + ¢, ou G est la primitive de g et
ceR.
4. [xv/1 —2%dz. On a,

1
/x\/l — 22dx = —5/—2x(1 —xz)%dx

1
1(1—a2)2*!
=———>—"—+4+cceR
1 )
2 5+1
_]_ 3
:?(1—x2)2+c, ceR.

L’utilisation de [ f(x)f*(x)dx = % +c,a,ceR
5. [e* (1+e*) da
On a

(1+e7)”

/ex(1+ex)4d:v:T+c,c€]R



L’utilisation de [ f'(z)f™"(z)dx = f"“(x) L

6 f 6x—6
6x — 6 20 — 2
/x—d:v:?)/x—dx
2 -2z +3 2 —2x +3

x2 2x+3
:31n{x2—2x+3‘+c,c€R

L'utilisation de [ J;((f)) de =In|f(z)| +c,ceR.

Exercice n°2

En utilisant I'intégration par parties, calculer
L. [(2z + 1)e*dx.
On pose

u(z) =2z +1) = d(x) =2,
V(z) =" = v(x) = e",
donc
/(Qx + 1)e"dr = (22 4+ 1)e” — /Qexdx
=2r+1)e" —2e"4+¢, c€eR
=2z —1)e"+¢, ceR.

2. [ 2 cosxdx
on pose :

u(z) = 2° = u'(v) = 22
V'(z) = cosx = v(z) =sinx
donc

/x2 coszdr = z?sinz — Q/xsinxdx,

Intégrons par partie une deuxiéme fois :

on pose :
u(z) =z =u'(x)=1
V'(z) =sinz = v(z) = —cosz
donc
/xsinmdm = —xcosx+/cosxdw = —xcosx +sinx,
D’ou :

/x2 cosvdr = z*sinx — 2(—wcosx +sinx) + ¢

= (¢° = 2)sinz + 2z cosz +¢,c €R
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3. [arctanz dx
on pose :
1

1+ 22

u(x) = arctanz = u'(x) =
Vi) =1=v(r)==x

donc

z
arctan zdx = x arctanx — dx
1+ 22

1
= rarctanz — §ln(1 +2*) +c,ceR

4. [ e *sinadr
On pose
ulz) =e " = u(x) = —e"
V'(x) = sinx = v(x) = — cos z.
Donc

/e_z sinxdr = —e “cosx — /e_x cos xdx

encore une deuxiéme fois intégration par parties pour f e " cosxdx

uz) =€ = u(z)=—e"

u'(z) = cosx = u(x) = sinx
/ e *cosxdr =e “sinx + / e *sinxdx

Finalement,

/ e “sinxdr = —e Y cosx — (e‘“’ sinx + / e ¥sin xdx)

1
/e‘” sin xdx = —ée"”(cosx +sinz) + C

on C e€R

Exercice n°3

En effectuant un changement de variable, calculons

2x+1
a) 2+e56—2+x+1d$.
En posant
t =¥ = dt = 2% dy = dx = ;dt = dr = ldt
- - - 2e2a+1 o o9 7



on obtient

(2z+1) t 1
&/J;——MZ/———W
2 4 He(2z+1) 2 4 5t 2t

I B
2) 245t

! 5

T 10 2+5¢

1
=—1In|2 R
10 n|2+5t +cce

= iln\2+5eh+”| +cceR.

10
b) [ L
On pose :
2=x—1=dr=2tdtet x =1>+1
vz —1 t?2+1-1
dr =2 tdt) =2 | ————dt
/ v t2+1() /t2+1

1
=2 [dt—2 | ——dt
/ /t2+1

=2t —2arctant +c,c € R

=2Vxr—1—2arctanver —1+4+c,ceR

C) f (1—&(—:gisn$m)4 dx
On pose :
t =sinx = dt = cosxdx

Ccos & 1
——dr = | ————dt
/(1+sinx)4 v /(1+t)4

-1 1
— . icceR
TN

—1
=———+¢ceR
3(1 + sinx)? tace

Exercice n°4
Calculons :

a) A priori il faut décomposer ( 2243 en éléments simples mais

(z—2)(z+5)
(x—2)(x+5)=2>+3z—10

) est de la forme L&) et alors

2x+3
Donc i 7o)

z—2)(z+5

2z + 3

dxr =In|2? + 3z — 10 €R.

/(x—2)($+5) T n}x + ox + +c, ¢
4



3
- do
¢ —x—6

1-ére étape : effectuer la division euclidienne

a3 14 Tx +6
—:I‘ —_—
22 —x—-6 22— -6

2-éme étape : décomposer en fractions simples

T +6 A B  A(x-3)+B(x+2) (A+B)x+(-3A+2B)

@12(@-3) 212 2-3  @+2@-3) @+ 2@-3

Par identification, on obtient :

(A+B)=T7 3A+3B=21 N
(—3A+2B)=6 (-3A+2B) =6

d’ou

7x + 6 7x + 6

8
5
2 —1—6 (v+2)(x—3) x+2 x—3_5(x+2)+5(x—3)'

Puis,

SE3

L1y 8 1 N 27 1
T —1 1 —_ R
22 —x—6 5) x+2 5 ) x—3

3-éme étape : intégrer

23 8 [ 1 27 [ 1
LA Ddz + 2 dr + 2L d
/:UQ—x—G o /(“L )“’+5/x+2 Ty i3

1 8 27
:§x2+x+gln\x+2\+Eln\x—3\+c

3z +1

N e PSTT
On a:

dzx.

2 —204+10=(z—1)>+9
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On pose : x — 1 = 3t = dx = 3dt, on obtient

1 1 1
/de:/wgdt
2 —2x 410 9¢2+9

27t + 12
S e
[t

t 4 1
=3 dt + = dt
/t2+1 +3/t2+1

3 4
=5 n (t2+1)—|—§arctan(t)—|—c,c€R,

3 —1\? 4 —1
:§1n<(x3 ) —l—l)—l—garctan(%)—l—c,ceﬂ%.

Intégrons les fonctions trigonométriques suivantes :

™
]1:/ cos® xdx
0

s
= / cos? z cos xdx
0
iy
= / (1 — sin? x) cos xdx
0

T ™
:/ COSZL‘de‘—/ sin? z(cos z)dx
0 0

Calculons [ sin®*(z) cos(x)dz.
On pose t = sin(z), dt = cos(z)dz. Donc

Exercice n°5

1 1
/Sin2(x) cos(z)dr = /t2 dt = §t3 +c= 3 sin® () + c.

Alors I = [sinz]f — 3

[sin® 2]7 = 0.
T .
= fo sin? z cos? zdzx.
On utilise les deux formules suivantes :

1 1
cos(2x) = 2cos’(z) — 1 = cos®(z) = 5135 cos(2x)

et

1 1
cos(2r) = 1 — 2sin’(z) = sin®(z) = 373 cos(2x)

6



d’ou

—_

sin? z cos® z =

|

|

|
(@]
o
o)

[\

(zx)) (% + %cos(zx))

(1 —cos(2z))=(1 + cos(2x))

OOI»—* »-Jklv—k Axlr—* »-l>|>—l.4>|>—lmu—l/\

donc

s ™ 1
/ sin® z cos® xdx = / —(1 — cos(4x))dz
0 o 8
/ (1= cos(4z))dx
0

% (ac - isin(llx))K

I; = ﬂ cos 2x sin 3xdx

2

— o] —

el

On utilise la formule suivante :
1
cosasinb = §[sin(b —a) + sin(a + b)],

donc :
™1
I; = / §[sin(3as — 2x) + sin(3x + 2x)]dx
%

1 /ﬂ ) 1 s .
= — |7 sinxdr + = / sin Sxdx
2 JC 2 )=

™

(ME]

2
1 1
= — COST — — COS DT
{ 2 10 }
3
5
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jus
4 cos2x

cos? x

cos? x

jus 2 - 92
1 cos“x — sin“x
dr = —_— dx
0

2

z)

s
/4 cos’z — (1 — cos
= 2
0 cos? &

z 2
4 2cos*zr —1
= —2d$
0 cos? x

™

i |
:/ dx—/ 5 dx
0 o cos’x

T



